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LAlle reden (iber das Wetter, aber keiner tut was dagegen!” Dieses Bonmot wird Mark Twain zugeschrieben, und
in diesem Winter hat uns das Wetter wieder gezeigt, wie machtvoll es ist. GrolRe Teile Lilienthals, und mit ihnen
auch das Telescopium, waren vom Hochwasser betroffen.

Um Wetter und Klima zu uberwachen und Auswirkungen des Klimawandels besser zu dokumentieren, braucht es
Satelliten, Viele von ihnen werden in Franzosisch Guyana gestartet. Grund genug fir drei unserer Mitglieder,
dorthin zu reisen und in dieser Ausgabe der Himmelspolizey zu berichten. Aber auch gleich um die Ecke gab es
mit der Tagung der Planetenfotografen ein Ziel fir Hobby-Astronomen.

Titelbild: Das Titelbild ist eine Computer-Darstellung wie ein etwaiges Hochwasser sich auf das Telescopium
auswirken wiirde. Dass es tatsédchlich mal so schlimm kommt, liel8 sich damals, im Jahre 2015, noch nicht
ahnen.

Bild: Hans-Joachim Leue, AVL.

www.avl-lilienthal.de - vorstand@avl-lilienthal.de
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Die Sterne sind die Wesen der Nacht.
Seit unzihligen Nichten erhellen sie die
lichtlose Nacht auf der Erde. Manchmal,
wir wissen es, gesellt sich der Mond hin-
zu und macht die Nacht zu einem zwei-
ten Tag. Die Natur, und da kann man
den Menschen durchaus hinzuzihlen,
reagiert auf die unterschiedlich ausge-
prigte Verfiigbarkeit von Licht wihrend
der Nichte. Das grofle Problem unserer
Zeit ist jedoch, dass Licht immer und in
(Gber)grolem Mal3e verfiigbar ist. In den
groBlen Stidten und Industriegebieten
gibt es eigentlich keine reine Nacht mehr.
Um einen eigentlich vollkommen natiirli-
chen Zustand zu etleben, muss man
heutzutage weit reisen. In unserer Umge-
bung sind nur noch einige ausgewiesene
Gebiete nachts dunkel — es sind quasi
Kuriosititen.

Die Nacht gilt in unserem Kulturraum
als die Zeit des Schlafens. Allgemein
sucht man sich dazu einen ruhigen und
dunklen Platz aus. Sobald nimlich durch
das Auge kein (oder nur noch sehr we-
nig) Licht fillt, reagert der Korper mit
Produktion von Melatonin, einem Hot-
mon, das den Schlaf fordert. Vielen
Menschen ist der Effekt des Vollmonds
bekannt: Er etleuchtet die Nacht und
zusitzlich vielleicht noch das Schlafzim-
mer, und in der Folge leidet man unter
Schlafstérungen. Doch nicht nur der
Mond bringt uns um den Schlaf: durch
das permanente (um nicht das Wort ,,pe-
netrant™ zu nutzen) Beleuchten der Stid-
te, der Industrie und Verkehrsmittel ist
die dunkle Nacht immer weiter zuriick-
gedringt worden.

Aber die Nacht ist auch ein Teil unsetrer
Kultur. Die ,,Stadt, die niemals schlaft*
bietet Theater, Tanz, Film, Anziigliches...
Es ist, als ob die Nacht nicht nur dem
Betrachter vieles vorenthilt sondern auch
er selber ins Unsichtbare abgleitet und so
eine Seite hervorbringt, die er selber zu
verbergen trachtet.

Aber nicht nur wir Menschen werden
durch die hellen Nichte beeinflusst:

Wihrend wir uns durch Vorhinge u.i.
schiitzen kénnen, sind Tiere dem kiinstli-
chen Licht gnadenlos ausgeliefert. Zumal
in ihrem Verstindnis Licht dem Tag oder
der kurzen Vollmondphase gehort. Threm
Instinkt folgend verhalten sie sich trotz
der nichtliche Zeit wie am Tage. Vogel
zum Beispiel fangen zu singen und rea-
gieren auf die unnatirliche Situation mir
Stress. Das gestorte Empfinden der Ta-
geslinge kann dazu fihren, dass die V-
gel reagieren, als sei Frihling und mit
dem Nestbau beginnen. Die Tiere und
das Gelege erfrieren dann in der winterli-
chen Kilte.

Noch

Licht ausgesetzt. Thr Instinkt ldsst sie

schutzloser sind Insekten dem

zum Licht hinfliegen. Immer und immer
wieder versuchen sie, in die Richtung zu
kommen und verbrennen schlieBlich an
den heilen Lampen oder sterben an Er-
schépfung. Der Lichtbringer ist also eine
teuflische Erfindung. Es hat schon seinen
Grund, dass der Lichtbringer ins Lateini-
sche ubersetzt ,, Lucifer heil3t.

Aber was macht die Nacht eigentlich
aus? Nun, die Leser werden mir zustim-
men, dass es neben der Dunkelheit der
Sternenhimmel ist. Wihrend der Tag-
himmel recht einheitlich dahetkommt
und nur durch die Wolken, die aber ir-
gendwie — besonders im Gebirge — greif-
bar sind, sind die Sterne unnahbar. In
ihrem Gang am Himmel sind sie zwar
vorhersehbar, doch der Sternenhimmel
ist nicht unverindetlich. Die Planeten
wandern vor ihm entlang, und gelegent-
lich kommt ein Besucher aus der Oort-
schen Wolke vorbei.

Doch die Nacht ist mehr als das. Sie gilt
allgemein — auBler vielleicht bei Astrono-
men — als geheimnisvoll, gefihrlich und
mystisch. Nachtaktive Tiere sind in der
Nihe, sie machen Gerdusche, das Unter-
holz knackt, Biume reiben sich aneinan-
der, der Wind ldsst Blitter rauschen. Das
passiert am Tage auch, aber die Wirkung
ist anders, wenn man seine Umgebung

klar erkennen und beurteilen kann.

Diese Irrationalitit der Angste vor den
nicht vorhandenen Gefahren sorgt aber
dafiir, dass versucht wird, alles kiinstlich
auszuleuchten. Wege und Plitze scheinen
nur dann sicher zu sein, wenn sie hell
sind. Dabei wir allerdings tbersehen,
dass neue Schatten entstehen, in denen
sich etwas verbergen kann, das denjeni-
gen im Licht erkennen kann. Durch die
Omniprisenz des Lichtes wird verlernt,
mit der Dunkelheit umzugehen. Wo vor
100 Jahren noch der Sternenhimmel das
einzige Licht spendete und der nichtli-
che Wanderer seinen Weg am Stand der
Sterne finden konnte, befindet heute eine
aufgehellte Atmosphire, die die Sterne
Uberstrahlt. Man wird blind im Licht.

Nicht nur aus dstethisch-anthropo-
zentrischen Griunden sondern um die
Natur wieder zu sich finden zu lassen,
missen wir wieder lernen, die Nacht zu

schitzen!

Alexcander Alin
Redaktion der Himmelspolizey

.V
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RAKETEN, REGENWALD UND RHUM
Eine Entdeckungsreise in den Regenwald und zum Tor in das Weltall

von STEFAN THUREY, Worpswede

Unmittelbar noérdlich von Brasilien liegt das Land Franzésisch-Guyana — La Guyane — ein Département Frankreichs und

damit ein Teil Europas. Es ist von extremen Gegensitzen geprigt, wie man sie schwerlich anderswo in Europa findet:

unwegsamer tropischer Regenwald auf vielen tausend Quadratkilometern und hinter dem Hochsicherheitszaun futuristi-

sche Spitzentechnologie der Startplitze von Weltraumraketen. Dieses Centre Spatial Guyanais — CSG, Weltraumzentrum

von Franzésisch Guyana, war Ziel eines Besuches von 11 Pensioniren der Europédischen Weltraumagentur ESA und ihren

Partnern und Freunden. Einer dieser ehemaligen ESA-Mitarbeiter war ich, und zwei der Freunde waren Jurgen Adam-
czak und Helmut Minkus, alle aktive Mitglieder der AVL. Vom 20. bis 28. Oktober 2023 hatten wir Gelegenheit, uns in

dem Land und bei den Startanlagen umzusehen.

Franzosisch Guyana ist Natur pur: Pri-
mir-Regenwald auf einer Fliche so grof3
wie Osterreich, tropische Fliisse, wun-
dervolle Strinde, beeindruckende Inseln,
nachdenklich machende Geschichte, und
ein Grofiteil des Landes als Naturpark
geschutzt. Franzosisch Guyana ist auch
die Heimat einer bunt gemischten Bevol-
kerung: in der Mehrheit Kreolen, also
Mischlinge und Nachkommen ehemali-

ger Sklaven, dann indigene Ureinwohner,

Europder, Hmogs aus Laos, Chinesen,
ehemalige Afrikaner — alles in einer bun-
ten kulturellen Mischung mit franzosi-
Und der hier aus

Zuckerrohr destillierte Rum, (franzdsisch

schen Akzenten.

,»Rhum®, Uberschrift), hat einen ganz
spezifischen Figengeschmack, den es nur
hier gibt. Fine Landkarte und viele Fak-
ten zu diesem Land sind sehr gut bei Wi-

kipedia [1] wiedergegeben — ich kann

mich deswegen hier auf diese Skizze

ke, STVE

g Rl s 2 L4 P e S &
Abb. 1: Von rechts: Jirgen, Helmut, ESA-Kollege Kevin, und ich beim Abstieg vom

Festungshiigel von Cayenne, der Hauptstadt von Franzdsisch Guyana, wihrend der

Stadtbesichtigung am zweiten Reisetag, Es ist heil3!

Alle nicht anders gekennzeichneten Bilder vom Autor und Jiirgen Adamezak.

beschrinken.

Ein neunstiindiger Flug brachte uns von
Paris-Orly nach Cayenne, der Hauptstadt
dieser franzosischen Ubersee-Provinz.
Am 20. Oktober nachmittags empfingen
uns tropische Hitze, Sonnenschein und
Palmen am Flughafen, und wir konnten
zwel Kleinbusse ibernehmen, mit denen
unsere Reisegruppe dann die Vielfaltig-
keit des Landes erkundete. Unser Pro-
gramm war von einem franzosischen
ESA-Pensionir und einem lokalen Reise-
biro organisiert worden und es ermdg-

lichte uns unter anderem:

* Bine gefihrte Tour durch Cayenne mit
Einblicken in die Geschichte (Abbil-
dung 1), ein Besuch der Markthalle und
Rast in lokalen Restaurants, um Variatio-
nen der lokalen Kiiche zu probieren.

* Eine Bootsfahrt in einer Piroge in die
tropischen Stimpfe von Kaw, mit reicher
Flora und Fauna, dann eine Rickfahrt
bei Nacht, u. A. mit der Gelegenheit,
einen mit bloBer Hand gefangenen Kai-
man aus nichster Nihe zu bestaunen.

* Hine Wanderung durch den Zoo von
Guyana, mit einer ersten echten Urwald-
wanderung, zur Erleichterung noch auf
einem Bretterpfad, und Gelegenheit, vie-
le lokale Tierarten zu sehen, die man in
freier Natur nur mit viel Glick oder
Ausdauer sehen wurde.

* Ein Besuch in der Urwaldsiedlung Ca-

cao, in der ausschlieBlich Hmog wohnen,
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die als Flichtlinge aus LLaos zu Zeiten der
Indochina-Konflikte der Franzosen hier
angesiedelt wurden.

e FHine Fahrt nach Nordwesten in die
Grenzstadt Saint Laurent du Maroni, mit
einer Tour auf dem weiten Maroni-Fluss
und Besichtigung von einsamen Siedlun-
gen. Nachmittags gab es eine gefiihrte
Tour durch das ehemalige Straf- und Ar-
beitslager, das bis 1952 in Betrieb war.
Zehntausende von angeblichen oder tat-
sichlichen Straftitern wurden hierher
verbannt. Die allermeisten davon haben

Frankreich nie wieder gesehen.

b

und Starteinrichtungen

85 m

i
A@* Sojus-zusammenbat- - ATLANTISCHER

Geschlossene Ariane 4
Gebaude

Ariane 5
Zusammenbau- und
Starteinrichtungen

Treibstofffabrik und
Boostereinbau

O Startrampen

Il MmiK Gebdude

Hauptstrale
Nebenstralie
Bahnlinie

WELTRAUMZENTRUM GUAYANA ;’_—-

e Hin Tag in einem Camp inmitten des
Regenwaldes lie3 diese dunkle Seite des
Landes vergessen. Wir kamen dorthin
mit einer rasanten Pirogenfahrt den
Kourou-Fluss aufwirts und dann noch
eine Weile in vielen Biegungen einen Ne-
benfluss entlang.

* Eine Fahrt auf einem groflen Segelka-
tamaran brachte uns hinaus aufs Meer zu
den Teufelsinseln, den Iles du Salut, vor
der Kiste von Kourou. Dort hatten wir
eine gefiihrte Tour durch die Verban-
nungslager auf der Hauptinsel und eine

abenteuerliche Wanderung auf einer der

OZEAN

4 Verwaltung

Nebeninseln durch tropische Palmwilder
und von der Natur zuriickeroberten Ge-
fingnisruinen.

* Und entlang unserer Reiseroute gab es
viele besondere und typische Restaurants
mit vielen leckeren Speisen und den rich-
tigen Aperitifs: Planteur oder Ti-Punch
(Haupt-Zutat: der lokale Rum). In Kou-
rou waren wir im Hotel des Roches di-
rekt am Strand untergebracht und haben
dort die lockere Atmosphire und den

Swimmingpool genossen.

Einrichtungen in Kourou :

1 Bodenstation "Montagnes des Péres"
2 Anlegeplatz Paracaibo

3 Jupiter Kontrollzentrum

5 Gebdaude flr Satellitenvorbereitung (EPCU)
6 Boden- und Wetterstation [

7 Satellitenbodenstation (ESA)
8 Sojus-Kontrollzentrum
~ 9 Gebaude flr Sojus-Zusammenbau
. 10 Kinetheodolit auf der lle Royale

Startrampe :

"_F Sojus (ELS)

km
m

Salut-Inseln

A Héhenforschungsraketen
B Diamant (geschlossen)
C Ariane 4 (ELA-2) (geschlossen)
D Ariane 5 (ELA-3)
E Vega (ELV auf ELA-1 Ariane)

2N\
53 '__‘) ®l

—) =

Abb. 2: Das Centre Spatial Guyanais, CSG, zieht sich von Kourou etwa 30 km nach Nordwesten — das Bild zeigt davon etwa 20 km. Diese Karte
mit weiteren lesenswerten Einzelheiten ist bei [2] zu finden.
Bild: ESA/ CNES/ Arianespace.

sSomiaun AV
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Abb. 3: Unsere Delegation vor dem Modell der Ariane-5 in OriginalgroBe, 54 m plus Sockel,
zwischen den Fahnen aller ESA-Nationen. Der Fotograf der ESA/CNES machte dieses Foto
auf dem 6ffentlich zuginglichen Vorplatz zum Jupiter-Kontrollzentrum.

Bild: ESA/ CNES/ Arianespace.

Das Highlight unserer Reise war sicher-
lich der Aufenthalt auf dem FEuropii-
schen  Raketen-Startgelinde  Centre
Spatial Guyanais, CSG. Das CSG zieht
sich vom Stadtrand von Kourou tber et-
wa 30 km nach Nordwesten an der Kuste
entlang und umfasst eine Fliche von ca.
550 km? Relevant fiir (Amateur-)Astro-
nomen: Mehr als 12 rein astronomische
Forschungssatelliten haben Europdische
Trigerraketen von hier in den Weltraum
gebracht, von der Giotto-Mission im Jahr
1985 bis zum James Webb Space Teles-

cope, und Juice in 2023. Aber auch sehr

viele kommerzielle Nachrichtensatelliten,
viele Erdbeobachtungssatelliten und drei
Generationen von Furopiischen Meteo-
sat-Wettersatelliten wurden von hier ins
All transportiert. Auch die ATV-Versor-
gungsfliige zur Weltraumstation ISS sol-
len nicht unerwihnt bleiben.

Abbildung 2 zeigt die Ubersicht eines
Teils des Gelindes, etwa 20 km entlang
der Kiste. Der Haupteingang auf das
Gelinde ist beim Jupiter-Hauptkontroll-
zentrum (Punkt 3), wo auch Burogebdu-
de mit den ESA- und CNES-Biiros,

Feuerwehr und etliche andere Hilfsein-

richtungen zu finden sind. Die etwa
10 km lange Rue de I'Espace fithrt zum
Zentralbereich mit den Startrampen fir
die Ariane-4, Ariane-5 und VEGA-Tri-
gerraketen (C, D, E). Die Ariane-1 bis -4
wurde ab 1996 durch die Ariane-5-Rake-
te abgel6st. Auch die Ariane-5 hat Mitte
2023 mit dem 117. Flug den letzten Start
absolviert.

Ditekt stidlich davon liegt das Start-Kon-
trollgebdude CDI-3 und die bis zu 100
m hohen Integrationsgebiude fiir Aria-
ne-5 und weitere Integrationsgebdude.
Auf dieser deutschen Version der Karte
ist der neue Startplatz fiir die Ariane-0,
etwa in der Mitte zwischen Atiane-5 und
Soyus, leider noch nicht eingezeichnet.
Bei [3] gibt es ecine aktuelle franzésische
Version der Karte. Vor der Kiuste sind
noch die drei , Teufelsinseln®, korrekter
Salut-Inseln, eingezeichnet. Von dort
wird wA. optische Startbahnverfolgung
durchgefiihrt (Punkt 10).

Fir eineinhalb Tage hatten Mitarbeiter
des lokalen Biros der ESA ein Besichti-
gungsprogramm speziell fiir uns organi-
siert, auf dem wir von einer
professionellen Fihrerin begleitet wur-
den. An den verschiedenen Besichti-
gungsorten Ubernahmen die jeweiligen
ESA-Spezialisten oder -Leiter die Erkla-
rungen.

Ganz am Anfang der Tour stand ein
Fototermin mit dem ESA/CNES-Foto-
grafen, der unsere Gruppe auf dem Vor-
platz des Jupiter-Hauptkontrollzentrums
professionell ablichtete (Abbildung 3).
Wir bekamen Gelegenheit, auf den
Startplitzen der Ariane-5, der neuen
Ariane-6, und der Soyus-Rakete, Punkt F,
herumzulaufen und in alle Ecken und in
die Abgrinde der Flammengriben zu
schauen (Abbildungen 4 und 5) und wir
waren in den riesigen Montagehallen der
Ariane -5 und -6. Wir sahen die Start-
rampe der VEGA-Raketen, und wir
schauten auf die Kontrollpulte in dem
Haupt-Startbunker der Raketen, dem
CDL-3-Gebidude (Abbildung 6), ca. 1 km
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sidlich der Abschussrampen von Ariane-
5 und VEGA. Wir konnten in und auf
dem Teststand fiir die riesigen Feststoff-
Startraketen herumschauen (studlich au-
Berhalb der Karte) und wir haben aus
wenigen Metern Entfernung den Proto-
typ der Ariane-6 auf ihrer Startrampe be-
staunt, wenige Tage vor dem letzten Hot
Firing Test, dem HeiBlauf des Haupt-
tricbwerkes tiber die vollen 8 Minuten.
Unter ,.ferner liefen* sei der Besuch in
einer Satelliten-Bodenstation mit 15m-
Parabolantenne und der Haupt-Bahnver-
folgungs-Bodenstation fiir die Raketen
mit 3 Parabolantennen von je 12 m er-
wihnt (Punkte 7 und 1 auf der Karte).

Hine Prisentation im Besprechungsraum
der ESA durch den Leiter fir die Infra-
struktur des Startgelindes gab neue Ein-
sichten: Das CSG soll bis 2035 griin
werden, also klimaneutral, und zwar fast
komplett: alle Energieversorgung, alle
technischen Prozesse auf dem Gelinde
und die Produktion aller Raketentreib-
stoffe werden Uberarbeitet und erneuert,
so dass der Kohlendioxyd-Fu3abdruck
fast zu Null wird (Abbildungen 7).
Schiisseltechnologien daftir sind grof3e

Photovoltaik-Farmen und die Erzeugung

von Elektrizitit in Bio-
masse-Kraftwerken,

denn Sonnenschein
und  nachwachsende

Biomasse sind im tro-

pischen  Regenwald *
reichlich zu haben.
Flissiger  Sauerstoff

und Wasserstoff wird

durch Elektrolyse ge-

7
o

wonnen werden, und

a7
ZSA

der Wasserstoff wird
auch in Kraftfahrzeu-
gen, dezentralen
Brennstoffzellen und
in anderen Prozessen
zur Anwendung kom-
men. Die vielen Millio-
nen Euro zur
Erneuerung oder Um-
bau der Infrastruktur [

wurden vor einem Jahr

auf europiisch-minis- Abb. 4: Auf der Startrampe fiir die Soyus-Raketen. Im Hintergrund
der Mobile Wartungsturm MSG, ca. 50 m hoch. In ihm wurde die
] ) Nutzlast auf die senkrecht stehende Trigerrakete montiert. Eine
migt und die ersten Stunde vor dem Start wurde er nach hinten zurtckgefahren. Zu

Bauvorhaben sind am sehen sind auch die vier Blitzableiter-Masten, typisch fiir jeden

terieller Ebene geneh-

Laufen. In einigen Be- Startplatz. Direkt hinter mir geht es abwirts in den Flammenkrater
der Soyus-Rampe. Was aus dieser Anlage nach dem Abbruch der

reichen werden hier in
Beziehungen mit Russland wird, ist vollig offen.

Franzosisch ~ Guyana

groBtechnische Technologien serienreif
gemacht, die dann in Kontinental-Euro-
pa von den entsprechenden Firmen wei-
tervermarktet werden kénnen.

Von dieser Reise gibe es noch viel zu be-
richten, doch da die HiPo nur eine be-
grenzte Seitenzahl hat, méchte ich mich
auf wenige weitere Eindricke und dazu-
gehorende Fotos beschrinken. Auch fiir
weitere Einzelheiten zum Europdischen
Weltraumbahnhof CSG und zu den ver-
schiedenen Trigerraketen moéchte ich auf
das umfangreiche Angebot von Literatur
und Webseiten verweisen, z.B. bei [4]

und [5].

\ 8

s;. Direkt tber uns hat 117 mal der mobile

Abb. 5: Die Héllenschliinde des Ariane-S-Startplatéé
Starttisch mit einer Ariane-5-Rakete darauf gestanden, und der Flammenstrahl des Haupt-
Triebwerkes schoss in das weiBle runde Rohr hinter uns, wihrend die Flammen der beiden
Feststoff-Booster in die rostigen rechteckigen Schichte links und rechts donnerten. Die grauen
und gelben Rohre im Hintergrund geh6ren zum Schalldimpfungssystem, das in den Sekunden

des Starts die Rampe mit vielen Tonnen Wasser tiberflutete.

Beeindruckend waren die Ausflige in die
tropische Natur. Mehrfach hatten wir
Gelegenheit, auf breiten Urwaldflissen
oder schmalen Seitenarmen in den Re-

genwald vorzustoBen (Abbildung 8). Wir

sSomiaun AV
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Abb. 6: Vor dem CDL.-3, dem Centre de LLancement No. 3. Unsere Fuhrerin auf der CSG-Tour

erliutert uns, dass man von auBlen die 2 m dicken Betonwinde des Bunkers, in dem die

Kontrollraume untergebracht sind, nicht sieht.

kamen dabei durch Gebiete, die nur auf
dem Wasserwege zu erreichen sind. Un-
sere Boote waren Langboote, Pirogen,
traditionell aus Holz oder modern aus
Aluminium, tberraschend wendig und
schnell dank eines AuBlenbordmotors.
Mit der entsprechenden Kleidung ist das
Klima mit tGbers Jahr gleichmiBigen Ta-
gestemperaturen zwischen 30 und 35
Grad recht gut auszuhalten — wenn man
im Schatten der Bidume ist. Die Sonne
kann senkrecht von oben scheinen und
hat natiirlich die entsprechende Kraft.

Etwas erstaunlich ist immer wieder, dass
Moskitos und anderes Getier irgendwie
kein Problem sind. Eventuell sorgt der
Seewind bis weit ins Landesinnere dafiit,
dass sich die Miicken selbst im dichten
Regenwald nicht wohl fithlen. Hier und
da bekommt man exotische Voégel zu
Gesicht, und, wenn man gut hinschaut,
kann man auch die ein oder andere Vo-
gelspinne, andere grofle Insekten oder
Hidechsen sichten. Bei unserem Tages-
ausflug zum Camp Caracou an einem
Seitenarm des Kourou-Flusses kam je-
denfalls echtes Dschungelcamp-Feeling

auf: holzerne Pfahlbauten mit Blatterda-

chern mitten im Urwald, Vogelgeschrei
von oben, FuBBmarsch durchs Unterholz,
kostliche lokale Speisen, und mit reich-
lich Rum flambierte Ananas-Scheiben als
Dessert (Abbildung 9).

Zweimal wihrend unserer Reise sind wir
mit der weniger erfreulichen Seite der

Geschichte des Landes konfrontiert wor-

¥

den: Von 1851 bis 1952 hat Frankreich
verurteilte Straftiter und politische Ge-
fangene in seine Kolonie I.a Guyane ver-
bannt und dort als Zwangsarbeiter
eingesetzt. Die Haupt-Strafkolonie war
in Saint Laurent du Maronie im Nord-
westen des Landes, und etliche weitere
waten Uber das Land verteilt. Verbannte
mit besonders schwerwiegenden Verge-
hen wurden auf die drei Salut-Inseln vor
Kourou verbannt. Eines der Ziele war,
dass sich Strafgefangene nach VerbiiBung
ihrer Strafe in Guyana ansiedelten und
zum Aufbau der Kolonie beitrugen.
Doch die Behandlung in den Lagern war
unmenschlich, zwischen den Lagerinsas-
sen einschlieBlich der Wirter gab es Be-
trug, Bestechung und andere Kriminalitit
bis zum Totschlag, die Verpflegung war
schlecht und Tropenkrankheiten gras-
sierten. Man schitzt, dass von den ca.
80.000 Lagerinsassen etwa 90% ihre Ver-
bannung nicht tiberlebt haben. Die weni-
gen, die ihre Zeit im Lager tberlebten,
waren meist seelische Wracks, und da es
vor Ort keinerlei Maf3nahmen gab, diese
Menschen wieder ins normale Ieben
einzugliedern, scheiterte der Aufbau der

Kolonie mit Hilfe der Verbannten voll-

2

! N
.

Abb. 7: Im Sitzungsraum der ESA in Kourou erldutert uns Teddy Peponnet (rechts) die

konkreten Pline fir eine klimaneutrale Umgestaltung aller Anlagen des Startgeldndes.
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standig;

Die Lageranlagen in St. Laurent du Ma-
roni erstrecken sich tiber ein sehr groB3es,
von einer hohen Mauer umgebene Areal,
und die Gebidude sind fast alle einstéckig.
Alles wurde ab ca. 1950 einfach dem
Verfall tiberlassen. Abbildung 10 zeigt ei-
ne kleine Ecke einer Gefingnisruine. Ei-
nige Tage spiter, am votletzten Tag
unserer Reise, fuhren witr mit einem
groBen Segelkatamaran zu den Iles du
Salut vor Kourou. Diese drei Felsenin-
seln sind jetzt von einem dichten Wald
von Kokospalmen und anderen Bidumen
tberwuchert, so dass viele Wirtschaftsge-
biude, Zuchthausanlagen, und andere
Ruinen erstmal nicht zu sehen sind. Es
gibt dort heute ein Restaurant mit Hotel,
und auch neue Ferienwohnungen sind zu

finden. Mit dem blauen Meer drumhet-

[

Abb. 8: Findringen in den Regenwald auf dem Wasserweg — oft die einzige relativ schnelle
Mboglichkeit. Wir sind von beeindruckender tropischer Natur umgeben.

sSomiaun AV

wit nicht selbst — ein leckeres tropisch-franzésisches Menti wurde uns am langen Holztisch serviert..
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Abb. 10: Die Gefingniszellen in den Ruinen des Verbannungslagers in St. Laurent du Maroni,
Abmessungen: 2 mal 1,8 m, mit einem einzigen Fenster oben. Inneneinrichtung: eine
Holzpritsche mit Holzkeil als Kopfkissen, zwei Eimer — nichts weiter. ...

4 =y
Abb. 11: Riickeroberung durch die Natur: der Korridor eines Gefingnisses auf St. Joseph, eine

&

der drei Salut-Inseln. Im Hintergrund wichst seit ca. 60 Jahren ein Baum auf dem Boden, ich
stehe auf den Wurzeln. Hier war Papillon fiir 2 Jahre in Isolationshaft.

um machen die Inseln heute einen fried-
lichen, paradiesischen Eindruck und auf
den Ruinengelinden ist die Natur dabei,
sich ihr Reich mit tropischer Kraft zu-
rick zu erobern (Abbildung 11). Wenn
man jedoch dariiber nachdenkt, wozu
diese Inseln ein Jahrhundert lang gedient
haben, kommt man ins Griibeln dartiber,
was Menschen anderen Menschen antun
kénnen und hofft, dass hinreichend viele
Bewohner dieses Planeten aus der Ge-
schichte lernen.

Eventuell ist einigen Lesern das Buch
»Papillon”  bekannt, geschrieben von
Henri Charriere, der ab 1932 Gefangener
in diesen Straflagern war. Er hat, nach
dem Urteil anderer, die Verhiltnisse in
den Lagern recht realistisch wiedergege-
ben. Diese Autobiographie ist spannend
geschrieben und kann empfohlen wer-
den, wie auch die Verfilmung von 1973.
Als am 27. Oktober nachmittags die par-
tielle Mondfinsternis begann, ging eine
sehr informative und abenteuetliche Rei-
se fur uns zu Ende. Wir mussten in die
Boeing 777-200 der Air France steigen,
die uns mit einem Nachtflug wieder nach
Europa brachte. In Paris-Orly ging es am
nichsten Vormittag weiter nach Miun-
chen, und gegen 17 Uhr waren wir
schlieBlich im Endanflug auf den Flug-
hafen Bremen (Abbildung 12).
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Abb. 12: Ende einer erlebnisreichen Reise (wenn man Raumfahrtenthusiast und Naturliebhaber
ist): der Anflug auf den Bremer Flughafen von Osten. Unten ist die Weserschleife mit dem
Weserwehr und u. A. der Hemelinger Hafen zu erkennen..

Literaturhinweise
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9. NORDDEUTSCHE TAGUNG DER PLANETENFOTOGRAFEN
Vielfaltiges Programm von Optik-Tuning bis hin zu Polarlichterbeobachtung in Deutschland

von DR. KAI-OLIVER DETKEN, Grasberg

Die Norddeutsche Tagung der Planetenfotografen (N'TP) [1] findet in Bremervorde seit 2011 fast jedes Jahr statt.
Astronomen aus ganz Deutschland treffen sich dort, um sich iiber aktuelle Entwicklungen und Techniken bei der
Gewinnung von Aufnahmen von Objekten unseres Sonnensystems auszutauschen. Eingeladen wird regelmiflig vom
Organisationsteam rund um Dr. Michael Schréder, der die NTP immer auf seinem Firmengelinde in Bremervérde
stattfinden lisst. Auch dieses Jahr war die Veranstaltung ausgebucht, was evtl. auch mit dem vielfiltigen Programm zu

tun hatte, welches dieses Jahr geboten wurde. So berichteten fiinf Referenten in sechs Vortrigen iiber diverse

Astrothemen — ein neuer Rekord fiir die NTP.

auunternehmen

Abb. 1: Die Teilnehmer der 9. Norddeutschen Tagung der Planetenfotografen (NTP) [2].

Auch dieses Jahr stellten sich alle Teil-
nehmer, nach einer kurzen Einfithrung
von Dr. Michael Schroder (sieche Abbil-
dung 2), gegenseitig vor. Von der AVL
waren Jurgen Beisser, Torsten Lietz (als
Teilnehmer des Organisationsteams) und
meine Wenigkeit vertreten. Jeder Teil-
nehmer gab einen kurzen Uberblick sei-
ner Interessen und seines Equipments, so
dass man hinterher einen guten Uber-
blick hatte und sich in den Pausen aus-
tauschen konnte. Da dieses Jahr das
Programm recht umfangreich war, wurde
ziigig nach den Vorstellungen mit den
Vortrigen gestartet. So berichtete Ralf
Burkhart zuerst iiber Sternabbild-Analyse
in der Astrofotografie, Bernd Gihrken
anschlieBend tber Merkurs

schweif und die Beteigeuze-Bedeckung

Natrium-

in Spanien, Wolfgang Bischof tber die
Superrotation der Venus, Michael Theus-
ner Uber Polatlichter in Deutschland und
der Artikelautor tber die ringférmige
Sonnenfinsternis in den USA.

Den Anfang machte Ralf Burkart [3] mit

der Sternbildanalyse in der Planetenfoto-
grafie. Fir ihn gleicht dabei die Sternab-
bildung dem Blutbild eines Menschen,
weil sich von ihr sehr viel ableiten ldsst.
Das Licht eines Sterns ist natiitlicherwei-

se punktférmig und enthilt keine zusitz-

Abb. 2: Dr. Michael Schréder fithr in die Veranstaltung ein und begriiit den ersten Referenten
Ralf Burkart.
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lichen Informationen. Wenn man mit ei-
nem Teleskop einen Stern fotografiert, ist
das Ergebnis allerdings alles andere als
punktférmig, sondern ein sog. Airy-
Scheibchen (Beugungsscheibchen) wird
sichtbar, welches nach dem englischen
Astronomen George Biddell Airy be-
nannt wurde. Das Beugungsscheibchen
sollte dabei so klein wie moglich sein,
denn es sagt etwas tiber die Qualitit einer
Teleskopoptik aus (je groBer, desto
schlechter). Airy-Scheibchen werden da-
her umso kleiner, je grésser die Offnung
ist. Sie sind allerdings auch von der Luft-
unruhe (Seeing) abhingig, die man ir-
gendwann nicht mehr austricksen kann.
Die aus einigen Astroprogrammen be-
kannte Point Spread Function (PSF) be-
schreibt die Reaktion eines optimal
fokussierten optischen Abbildungssys-
tems auf eine Punktquelle. Dartber ldsst
sich dann die Teleskopgiite objektiv be-
stimmen. Hierbei kommt oftmals die
Diskussion zwischen Refraktor- und Re-
flektor-Systemen bei den Amateuren auf,
die Burkart im Keim erstickte, da man
hier keine Pauschalaussage treffen kann.
Die maximale Auflésung ist bei beiden
Teleskoptypen nimlich identisch, nur der
Kontrast ist unterschiedlich, was man
aber vornehmlich bei visueller Beobach-
tung merken kann. Wichtiger ist es daher,
die Rahmenparameter bei einer Aufnah-
me einzuhalten, die die Justage des Tele-

skops, das Auskiihlen des Teleskops und

Abb. 3: Defokussierte Sternabbildung mit dejustierter (links) und justierter Teleskopoptik
(rechts).

das Tubus-Seeings betreffen. Als Beispiel
wurde ein defokussierter Stern von Bur-
kart gezeigt und wie man anhand dessen
die Justage ecines Teleskops erkennen
kann. Der Stern sollte dabei in der Bild-
mitte des Teleskops erscheinen und auch
dort justiert werden. Beim Stern selber
sollte man auf eine absolut symmetrische
Abbildung achten, wie die Abbildung 3
(rechte Variante) zeigt.

Beim Auskiihlen ist zu beachten, dass
grundsitzlich das Teleskop immer der
AulBlentemperatur hinterherhinkt. Daher
ist ein Auskihlen zwar geboten, aber
man wird dadurch nie eine identische
Temperatur mit der Umgebung errei-
chen. Die Auskithlung kann aber durch
einen Tischventilator beschleunigt wer-
den. Dabei machte Burkart die Erfah-
dass ein zu kuhles

rung,

Teleskop

Abb. 4: Ralf Burkart prisentiert eine Videoaufnahme, die wie ein gestacktes Endergebnis

aussah.

deutlich weniger problematisch ist, als
ein zu warmes. Ebenfalls kann das Bo-
den-Seeing ein Qualitdtsmerkmal darstel-
len, wenn aufgeheizte Terrassenplatten
ihre Wirme am Abend nach oben abge-
ben. Hier kann eine Befeuchtung des
Bodens deutliche Verbesserungen bewir-
ken. Das Tubus-Seeing, das durch die
bewegte Luft im Tubus erzeugt wird,
kann hingegen durch einfache Rettungs-
folie verbessert werden. Der Tubus wird
dann damit eingekleidet. Allerdings blei-
ben die Interferenzringe erhalten, die
auch in Abbildung 3 sichtbar sind, wes-
halb grundsitzlich das Tubus-Seeing ver-
nachlissigbarer ist. Ebenfalls ist die
Planetenhéhe zu beachten. Zwar kann
man mit einem Atmospheric Dispersion
(ADC) die Lichtbrechung

durch die Erdatmosphire in Horizontnd-

Korrector
he kompensieren, aber grundsitzlich
verschenkt man hier Auflésung, so dass
groBBe Instrumente ihre Vorteile nicht
ausspielen koénnen. Wie Jupiter bei Be-
achtung aller genannten Rahmenparame-
ter aussehen kann, inklusive eines
optimal justierten Teleskops, wurde dann
anhand einer Videoaufnahme gezeigt, die
fast aussah wie eine bereits gestackte
Aufnahme. Hier lieB3 sich so gut wie kei-
ne Luftunruhe ausmachen und die Obet-
flichendetails traten bereits im Live-Bild
eindrucksvoll hervor (siche Abbildung

4). Fir so einen Moment filmt Burkart

sSomiaun AV
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Abb. 5: Merkurs Natriumschweif des Quecksilbers [8].

oftmals die ganze Nacht die Planeten,
um das optimale Seeing-Fenster zu erwi-
schen. Seine Bildergebnisse geben ihm
dabei recht: er gehért nicht umsonst zu
den besten Planetenfotografen. Der Vor-
trag bewies, dass man mehr Energie in
seine Teleskopoptik stecken sollte, denn
viele Sternfreunde justieren nur halbher-
zig ihre Geritschaften.

AnschlieBend berichte Bernd Gihrken
[4] Gber die Moglichkeit den Merkur-
Schweif aufzunehmen. Merkur ist relativ
schnell am Himmel unterwegs und bisher
noch wenig untersucht worden. Auch das
Hubble Space Telescope (HST) hat ihn
bisher noch nie fotografiert, weil er zu

nahe an der Sonne steht und man einen

Spiegelverlust vermeiden wollte. Es gibt
daher auch fir Amateure bei Merkur
noch etwas zu entdecken. Der Planet
kann im Ubrigen auf der Siidhalbkugel
wesentlich besser beobachtet werden, da
er eine stark elliptische Bahn besitzt. Lei-
der ist er aber auch sehr klein, was grof3e
Brennweiten erfordert. Aufgrund der
schlechten Sichtbarkeit in der Nordhemi-
sphire sollte man Merkur daher auch am
Taghimmel beobachten. Im Jahr 2007
wurde durch die Planetengruppe der
Sternwarte Munchen, zu der auch Giht-
ken gehort, versucht neue Oberflichen-
sttukturen auf  dem  Merkur zu
errechnen. Mit Hilfe weiterer Amateure

konnte dabei sogar eine Rotationssimula-

tion des vollstindigen Merkurs erstellt
werden. Dazu mussten Bildartefakte na-
tirlich ausgeschlossen werden, was durch
Vergleiche mit vielen verschiedenen Bild-
ergebnissen gelang. Neue Planeten-Son-
den zeichneten spiter Merkur
eindeutiger auf, so dass man die damals
gemachten Aufnahmen mit heutigen
Profiaufnahmen vergleichen konnte und
zu den gleichen Ergebnissen kam. Das
Projekt gipfelte in einer Einladung zur
ESTEC bei der Universitit Leiden, die
im Jahr 2019 auch von der AVL schon
besucht wurde.

Die Entdeckung des Natriumschweifs
von Merkur war ein neues Projekt, dem
sich Bernd Gihrken gewidmet hatte. Die
Sonde Bepi-Colombo [5], die im Okto-
ber 2018 gestartet ist, will dieses Phino-
men im Rahmen ihrer Expedition zum
Merkur ebenfalls erforschen. Sie ist erst
die dritte Sonde, die den Planeten be-
sucht. Die Natriumlinie liegt bei 589 nm,
wobei ein Problem ist, dass es hier ei-
gentlich gar kein Licht fiir eine Beobach-
tung gibt, da die Sonne hier eine starke
Absorptionslinie  besitzt. Idealerweise
reicht 16 Tage vor oder nach dem Perihel
die Dopplerverschiebung aus, um auf
dem Merkur eine Anregung der Natri-
um-Atome zu ermoglichen. Im Perihel
selbst ist kein Natriumschweif zu erwar-
ten, da Merkur in Relation zur Sonnen-
Um den Schweif

selbst nachweisen zu konnen wurde da-

oberfliche stillsteht.

her ein neuer Natriumfilter in einer Sam-
melbestellung tGber die Planetenliste der
Vereinigung der Sternfreunde e.V. [0] ge-
kauft. Das erste Bild des

schweifs

Natrium-
durch

Sebastian Vollmer eindrucksvoll nachge-

wurde dann zuerst
wiesen, welches auch in einem APOD
verbffentlicht wurde (siche Abbildung 6).
Der Beweis war damit erbracht, dass
auch Amateure mit einfachen Mitteln
diesen Schweif nachweisen koénnen. Es
wurde daher in Andalusien in Spanien im
April 2023 ein eigener Versuch gestartet

und Merkur selbst mit einem Teleobjek-
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tiv fotografiert. Durch den Natriumfilter
mit einem 135mm-Teleobjektiv und einer
ASI1600-Kamera konnte dann selbst der
Natriumschweif nachgewiesen werden,
der bereits auf den Rohbildern sichtbar
wurde (siche Abbildung 5). Letztendlich
ist das Unterfangen aber schon sehr
schwierig gewesen, da man dafiir ein
recht kleines Zeitfenster zur Verfigung
stehen hat, indem auch noch das Wetter
entsprechend mitspielen muss.

Vom Merkur ging es weiter zur Venus,
die von Wolfgang Bischof [9] sehr gerne
beobachtet wird. Dieser Planet ist uns
zwischen Erde und Sonne am nichsten.
Allerdings ist er auch am Weitestens von
uns entfernt, wenn man das meiste seiner
Oberfliche sehen kann. Strukturen in der
Venusatmosphire sichtbar zu machen ist
daher ein schwieriges Unterfangen, was
aber trotzdem ausprobiert wurde. Dafiir
ist ein UV-Filter notwendig, der beim
Referenten an einem 8% Teleskop aus den
1970er Jahren zum Einsatz kommt. Wei-
tere Bestandteile des Equipments sind
ein Motor-Fokussierer und ein Filterrad
mit acht Einschuben, das ebenfalls mo-
tobetrieben ist. Als RGB-Filter wird auf
die Astrodon-Filter gesetzt, weil diese
sehr steile Flanken besitzen und sich da-
durch nicht gegenseitig beeinflussen. Der
UV-Filter ist von Johnson-Cousins und
ebenfalls von Astrodon erhiltlich. Als
Kamera kommt die ASI 178MM von
ZWOptical zum Einsatz. Dabei wurde
festgestellt, dass das Schutzglas der ASI-

Merkur mit Natriumschweif

‘am 11.4.2023, 19:45 - 20:15 UT

Alto Velefique
10m,n Natriumfilter
135mm Tele £/2,8, ASI1600

Abb. 6: Merkur-Natriumschweif von Bernd Giahrken [7].

Kameras die Wellenlingenempfindlich-

keit beeinflusst. So  absorbiert das
Schutzglas beispielsweise den Ultravio-
lettbereich, weshalb es entfernt wurde.

Im Jahr 2020 waren die besten Bedin-
gungen die Venus zu beobachten, was
auch mit am Wetter lag. Bei den Aufnah-
men wird dabei bereits der Taghimmel
von Bischof ausgenutzt. Das Alignhment
wird dann an der Sonne mit entspre-
chendem Sonnenfilter durchgefthrt. In

diesem Zeitraum vor der Dimmerung

Abb. 7: Vorstellung seiner besten Venusbilder von Wolfgang Bischof.

sind auch nach eigener Aussage die bes-
ten Bilder entstanden. Um das Hinter-
grundrauschen gering zu halten, werden
dabei sehr viele Bildsequenzen aufge-
nommen. So kénnen schon mal 50.000
Bilder fiir eine Sequenz zustande kom-
men. Wenn die Venus auch noch farbig
dargestellt werden soll, werden IR- und
Grin-Filter miteinander kombiniert (sie-
he Abbildung 7). Nachdem Oberfli-
chendetails ausgemacht werden konnten,
wutde die Wolkenrotation bestimmt und
daraus die Venusrotation abgeleitet. Das
war im Jahr 2023 moglich, weil hier sie-
ben Tage am Stiick die Venus aufgenom-
men werden konnte. Heraus kam, dass
die Wolken in vier Tagen einmal tber
den Planeten zichen. Auch konnte so der
sidpolare Wirbel auf Venus von ihm
nachgewiesen werden (siche Abbildung
8), der auch schon den Mariner10- und
Pioneer-Sonden aufgefallen war, und den
Bischof wie folgt erklirt: durch die star-
ke dquatoriale Sonneneinstrahlung und

die fehlenden Jahreszeiten ergibt sich ein

sSomidun AV
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Langenskals im System 2¢ [ L' = 13 - ( 0,07 -
Stereographische Polarprojeksion (Sidpol

Abb. 8: 7-Tage-Aufnahme von Venus durch Wolfgang Bischof mit Nachweis des stidpolaren
Wirbels [9].

michtiger Auftrieb der Gasmassen Uber
dem Aquator. Der Wirbel wird in Rotati-
onsrichtung der Venus stark beschleu-
nigt, Wolkendrift —ca.
400 km/h erreicht. In hoheren Breiten

verringert sich aber die Linge der Brei-

so dass die

tenkreise. Dadurch gewinnen die Wolken
in Bezug auf den Lingengrad einen Vor-
sprung vor den dquatorialen Wolken, mit
der Folge, dass die typische Form des lie-
genden Y entsteht. Gleichzeitig findet ein
Abfluss polwirts statt. An den Polen sin-
ken die Luftmassen schlieflich wieder ab,
wodurch der Kreislauf geschlossen wird
und der Wirbel eine logische Erklirung
findet. Ein tolles Ergebnis, was mit rela-
tiv einfachen Amateurmitteln gelang,

AbschlieSend gab Bischof bekannt, dass
der Planet Venus erst im Mirz 2025 wie-
der interessant werden wird. Im Juni
2028 wird es die gleichen Top-Bedingun-
gen wie im Jahr 2020 geben, wenn das
Wetter dann wieder mitspielen sollte.

Im anschlieBenden Vortrag von Dr. Kai-
Oliver Detken [10] ging es dann mal

9,0226°/d * (T - 2000 Jan 01,5)) ], Breitenskala planetozentrisch
)

nicht um Planeten, sondern um die letzte

ringférmige  Sonnenfinsternis in  den
USA, die Alexander Alin und ich am 14.
Oktober 2023 bei einer 5-tigigen Kurz-
reise besucht hatten (siche Abbildung 9).
Da es bereits einen ausfihtlichen Bericht
dazu in der HiPo-Ausgabe 77 gibt, sei an
dieser Stelle nur erwihnt, dass auch das
Space Center in Houston besucht und
die SoFi erfolgreich auBlerhalb von San
Antonio an einem Highway-Parkplatz

beobachtet werden konnte. Aktuell wird

el
- Sﬂﬂn!nﬁnﬁe "
:

gerade die Feinplanung der totalen Son-
nenfinsternis fiir dieses Jahr durchge-
fihrt, die am 8. April in Mittel- und
Notrdamerika stattfindet. Dann werden
an gleicher Stelle statt 50.000 ca. 250.000
Giste erwartet. Allerdings werden wir
uns dann in Mexiko befinden, um neben
der Sonnenfinsternis auch die Maya- und
Azteken-Tempel besuchen zu koénnen.
Dartiber witrd vielleicht bei der kommen-
den N'TP, aber mit Sicherheit in einer der
nichsten HiPo-Ausgaben, berichtet wer-
den.

Auch im nachfolgenden Vortrag ging es
nicht um Planeten, sondern ebenfalls in-
direkt um die Sonne bzw. deren derzeiti-
durch  das

Sonnenmaxi-

gen  Aktivititen. Denn

momentan  vorhandene
mum lassen sich Polarlichter selbst in
Deutschland gut beobachten, wie der
Referent Michael Theusner [12] anhand
eigener Aufnahmen eindrucksvoll belegte
(siche Abbildung 10). Dabei sind die Ma-
gnetwechselwirkung  entscheidend.  Be-
sonders gut kann man in Kanada durch
den verschobenen magnetischen Nord-
pol Polatlichter beobachten, der sich mit
ciner Geschwindigkeit von 15 km pro
Jahr verdndert. Kanada ist damit sogar
gegeniiber Skandinavien im Vorteil. In-
zwischen lassen sich durch die For-
Polarlichtarten

schung  verschiedene

voneinander unterscheiden, Uber die
Theusner berichtete und Bildbeispiele
zeigte: Stable Aurora Red (SAR), Red

Arc with Green Diffuse Aurora (RAG-

Abb. 9: Vortrag zur ringférmigen Sonnenfinsternis durch Kai-Oliver Detken [11].
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DA), Strong Thermal Emission Velocity
Enhancement (STEVE) und Giant Blue
Rays (GBR).

Das ,,Polatlicht Stable
Red® (SAR) wurde erst im Jahr 1956 ent-

deckt, weil es vornehmlich fotografisch

Auroral

nachweisbar ist. Es zeichnet sich durch
einen schwachen roten Polarlichtbogen
aus, der sich vom Westhorizont Uber den
gesamten Himmel bis zum Osthorizont
erstreckt und relativ langlebig ist. SAR-
Polarlicht emittiert rotes Licht in einer
Wellenldnge von 630 nm und entsteht in
der Tonosphire in ca. 400 km Héhe. Fir
die Entstehung sind Elektronen verant-
wortlich. Das Phinomen ,,Red Arc with
Green Diffuse Aurora® (RAGDA) tritt
hingegen in Form von alleinstehenden
grinen Flecken auf, die in ihrer Hellig-
keit pulsieren. Auflerdem zeichnet es sich
durch tiefrote Bogen aus, die siidlich des
Polarlichtovals auf der Nordhalbkugel
auftreten. RAGDA wurde erst im Jahr
2022 in einer Publikation beschrieben.
Das Phinomen ,,Strong Thermal Emis-
sion Velocity Enhancement™ (STEVE)
tritt hingegen stdlich des Polatlichtovals
der Nordhalbkugel auf. Es erscheint in
Form eines schmalen violetten und gri-
nen Bandes am Himmel. Typisch fir
STEVE ist das Auftreten von grinem
Polarlicht in Form eines sog. ,Latten-
zauns® unterhalb des Bandes. Es entsteht
in einer Hoéhe von ca. 450 km in der Io-
nosphire und wird durch eine untypisch
schnellen und heilen Ionendrift hervor-
gerufen. Das Phidnomen wurde von
Amateuren entdeckt und im Jahr 2018
veroffentlicht.  AbschlieBend
handelt es sich bei Blue
Rays“ (GBR) um auflergewShnlich hoch-

reichende Polarlichtstrahlen.

erstmals

,,Giant

Normaler-
weise tritt Polatlicht in Héhen von unter
600 km auf, wie Theusner erlduterte (sie-
he Abbildung 10). Das liegt daran, dass
in den hoheren Atmosphirenschichten
nicht mehr gentigend Luftmolekiile vor-
handen sind, um das Polatlicht sichtbar

zu machen. Die GBR kénnen hingegen

Abb. 10:
Hohen.

eine Hohe von bis zu 3.500 km erreichen
und erscheinen blau bis violett. Die Far-
be deutet auf Emission von Stickstoff
Molekiilen hin, bei der Licht mit einer
Wellenlinge von 428 nm entsteht.

In Deutschland sieht das Polarlicht meis-
tens rotlich aus, wegen des gebogenen
Horizonts der Erdkrimmung. Das heil3t,
das Polarlicht, das am Nordpol entsteht,
kann von hier aus nur in groler Hohe
beobachtet werden, weshalb uns meis-
tens der grine Anteil verloren geht. Der
Sonnenfleckenzyklus ist auf jeden Fall
momentan sehr aktiv, weshalb jetzt beste
Maoglichkeit
Deutschland  beobachten

existiert Polatlichter in
zu  konnen.
Vorhersagen gibt es auf der Webseite
»Polarlicht-Vorhersagen  fir Deutsch-
land* von Andreas Méller [13]. Auch der
Telegram-Dienst ,,AuroraAlarm® kann
fiir Vorhersagen genutzt werden.

Den letzten Vortrag hielt dann wieder
Bernd Gihrken, der die Reise nach An-
dalusien beschrieb, um die Beteigeuze-
Bedeckung zu erleben. Andalusien kann
man aus seiner Sicht auch flir Astroreisen
empfehlen, da durch die dort vorhande-
nen Gebirge und die trockene Luft dhnli-
che Seeing-Werte wie auf den Kanaren
erreicht werden kénnen. Zusitzlich gibt
es viele touristische Attraktionen zu be-
sichtigen. Hauptziel war aber natirlich
den optimalen Standort fiir die Bede-
ckung von Beteigeuze durch den Astero-
id Leona (319) zu finden. Man etrhoffte

Polatlichtvortrag von Michael Theusner mit Etlduterung der unterschiedlichen

sich eine vollstindige Bedeckung, was
aber aufgrund der nicht ganz runden
Form des Asteroiden unwahtscheinlich
war. Sehr wichtig war bei der Beobach-
tung die Zentrallinie genau zu treffen, da
man sonst dhnlich wie bei einer Sonnen-
finsternis nur eine Teilbedeckung hitte
beobachten konnen. Zusitzlich war die
Wettervorhersage fur die gesamte Ge-
gend unsicher. Daher wurden drei Teams
gebildet, um die Wahrscheinlichkeit, die
Bedeckung zu erleben erhéhen zu kén-
nen. Die genaue Zeit und die GPS-Ko-
ordinaten wurden fir die wissen-
schaftliche Verwertung aufgenommen.
Es gab aber leider nur eine ringférmige/
partielle Bedeckung, da der Asteroid, wie
im Vorfeld bereits angenommen wurde,
nicht ausreichend grol war, um Betei-
geuze komplett abzudecken. Die Reise
war trotzdem ein voller Erfolg, auch
wenn nicht alle Teams das gleiche Wet-
tergliick hatten.

Zum Abschluss der Planetentagung be-
dankte sich Dr. Michael Schroder bei sei-
nem  Organisationsteam

und allen

Referenten. Nach dem Applaus zu
schlieBen, war es fir alle Beteiligte eine
sehr gute Veranstaltung. Es war auf je-
den Fall eine NTP mit sehr vielen Ein-
driicken und Vortrigen, die punktlich
um kurz nach 17 Uhr beendet wurde. Ei-
ne Fortsetzung ist auf jeden Fall ge-

plant.

sSomidun AV
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4 N\
In eigener Sache

In diesen Tagen wird mal wieder alles teurer. Auch diese Zeitschrift wird darunter
leiden: Es werden zum 1. April 2024 Gebiihren fiir bestimmte Schriftarten eingeftihrt.
Fir die Nutzung der von uns favorisierten Schriftart Garamond wiirde pro Ausgabe
mehrere Hundert Euro Gebiihren fillig. Das ist selbstverstindlich zu viel. Ab der Juli-
Ausgabe miussen wit daher auf kostenlose Schriftarten zurtickgreifen. Nach
ausgiebiger Beratung innerhalb der Redaktion sind wie zum Entschluss
gekommen, die Schiftart Comic Sans zu verwenden. Ansonsten bleibt das
Schriftbild aber unverdndert.

Um zusdtzlich zu sparen, werden Farbbilder zukiinftig gesammelt auf den letzten
beiden Seiten einer Ausgabe gebiindelt und je nach Anzahl an Abbildungen
verkleinert. Schwarz-weif-Bilder und Zeichungen sind davon nicht betroffen.

Thre Redaktion
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GESCHICHTEN VOM TELESCOPIUM LILIENTHAL
Beitrag 28: Chronik seiner ersten Uberschwemmung / Hochwasser in Niedersachsen

von HELMUT MINKUS, I _i/ienthal

Am 28. November 2023 vollendete das Telescopium sein achtes Betriebsjahr, wenn von der offiziellen Einweihungsfeier
an diesem Tag im Jahre 2015 ausgegangen wird (Hipo 45). Seit dieser Zeit hat es schon viele Besichtigungen und
Fithrungen erlebt. Manchmal unter extremen Wetterbedingungen, von denen sich die meisten Besucher auch nicht
abhalten lieBen. So wurde beispielsweise in Hipo 56 von seiner heilesten Vollmondnacht berichtet, in Hipo 65 von der

heilesten Fithrung unter der Sonne und in Hipo 62 von der feuchtesten Fithrung im Dauerregen.

um auf einem 15 cm hohen Betonkegel
sitzt, bezogen auf die Laufebene des
Fahrwerkes. So ist es mdglich, dass Was-
ser schnell abflieen kann, egal ob es von
oben (Regen) oder von unten (Gezeiten)
kommt.

In den norddeutschen Kiistengebieten
gibt es den Spruch ,,Wo dat Woter rin
koémt, dor geiht dat ock woller rut.*“ Das
funktioniert natiitlich nur, wenn das
Wasser von den Flussen her kommt, also
durch natitliche Ebbe und Flut und es
normalerweise ein paar Stunden spiter

wieder abflieBt, Gezeiten oder Tide ge-

nannt. Doch es ist etwas anderes, wenn

. ) o . ) § zu viel Wasser von oben kommt, durch
Abb. 1: Eine ,,romantische, simulierte Uberschwemmung* des Telescopiums gab es schon mal . . .
um die Weihnachtszeit 2015. Zwischen der Wiimmebriicke (links) und der Wérpemiindung gibt Dauerregen, der nicht nur Wiesen tbet-
es keinen Deich. schwemmt, sondern auch der Grund-

Simulation von Hans-Joachim Lene. wasserspiegel derart ansteigt, dass er

Da das Lilienthaler Telescopium be-
kanntlich auf dem Mindungsdreieck
zwischen den Flissen Wimme und
Worpe auf einer Meereshéhe Normal-
héhennull (NHN) von nur 2,9 Meter (m)
erbaut ist, wurde schon von Beginn an
befiirchtet, dass es auch einmal viel
Feuchtigkeit von wunten bekommen
konnte. Was damit gemeint ist zeigt
Abb. 1 und wurde beispielsweise auch
schon mal in Hipo 59, Seite 32, unter
dem Motto ,,Ein wenig Satire” themati-
siert. Die Situation an diesem Standort ist

bekannt und wurde deshalb gelassen hin-

genommen. Das Fachwerk des Telesco- ; 3 3 : :
pium-Turmes und sein FuBboden liegen ~ Abb. 2: Das erste Foto einer echten Uberschwemmung am 25.12.2023, bei steigendem

auf einem 20 Zentimeter (cm) hohen — Wasserstand.

. . Bild: Klaus-Dieter Ubden.
quadratischen Betonsockel, der wieder- R R

TequaT
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Kanalrohte  durchdringt und  das
Schmutzwassersystem tiberlastet.

Hs begann bereits im letzten verregneten
Sommer und Herbst und wurde nicht
mehr besser (Hipo 76, Seite 16). Das
Grundwasser in unserer Gegend ist un-
gewohnlich stark angestiegen im Gegen-
satz zu anderen Regionen Deutschlands
und anderen Teilen der Welt, wo Wasser
immer knapper wird.

Am 25. Dezember 2023 um 17:31 Uhr
erreichte mich eine erste Email mit der
kurzen, satirisch klingenden Nachricht:
,Die Sternwarte lernt schwimmen. Frohe

Weihnachten“.

Lilienthal entfernt, in einer etwas hoéher

Da ich etwas weiter von

gelegenen Gegend auf Verwandtenbe-
such war und auch hier nicht stindig
mein Smartfon in der Hosentasche mit
mir herumtrug, 6ffnete ich die Nachricht
erst am Abend und sah das angehingte
Foto von Abb. 2. Satire war das wohl
nicht mehr und weihnachtlich froh
konnte ich dartber auch nicht mehr wer-
den. Von den Wetterberichten wurden
schon lange vor den Feiertagen meistens
Regen gemeldet und es gab Mitte De-
zember auch mal eine Sturmflut.

»Mein Segelschiff* hatte nun tatsichlich

so viel Wasser unter dem Kiel, dass es so

Abb. 3: Der hochste Wasserstand am 27.12.2023. Die kleine Insel besteht aus Sandsicken, die
verhindern, dass der Deckel des tiberfiillten Abwasserkanales hochgedriickt wird. Der Balken

schiitzt Parkplatz-Suchende.
Abb. 3,5 & 6 vom Autor.

aussah, als wiirde es zusammen mit den
iberschwemmten Wiesen in einem See
liegen (Hipo 57, Seite 38). Segel konnte
ich nicht setzen, denn zu Ful3 und ohne
Steg war der Zugang nicht mehr erreich-
bar. Das stellte ich fest, als ich am 27.
Dezember 2023 ab 15 Uhr zum ersten
Mal selbst das tiberschwemmte Telesco-
pium besuchte und die Fotos von Abb. 3

und 5 machte.

Unser AVI.-Vorsitzender berichtet selbst
von seinen Eindriicken an diesem Tag:
»Am Mittwoch wollte ich im unteren
Raum des Turmes mal nachsehen, ob das
Wasser Schidden verursacht hat. Schon
auf der Umgehungsstrafie konnte man
am Bauhof viele Einsatzkrifte sehen, die
Sandsicke fullten. Das sagte alles — eine
Entspannung war also nicht zu erwarten.

Wer die Meldungen verfolgt, hat natiir-

Abb. 4: Links vom Telescopium flie3t die Wiimme durch das Gebiisch und rechts die Worpe tiber den griinen Damm auf den Parkplatz und die

Plattform.
Bild: Gerald Willewms.
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Abb. 5: Die Worpe (rechts) flieBt von hier auf den Parkplatz, vor der Hotelterrasse, tiber den

grinen Damm. Das ist kein Deich.

lich lingst geschen, dass die Lage in Lili-
enthal prekir ist. Am Telescopium war
an eine Inspektion nicht zu denken. Das
Wasser steht knietief auf dem Gelinde.
Der Raum ist also definitiv im Wasset.
Ich lege euch mal eine Aufnahme in den
Anhang® (Abb. 4).

Aber kaum jemand interessierte sich fiir
das Telescopium. Die Feuerwehr hatte
einen Balken in die Zufahrt gelegt, damit
nicht woméglich genervte Autofahrer bei
ausgefallener Straflenbeleuchtung verse-
hentlich  den

(Abb. 3), was in einem anderen Ozt wirk-

Parkplatz ~ benutzen
lich geschehen sein soll. Lilienthal wurde
durch alle Medien tber die Landesgrenze
hinaus bekannt und sogar in der Tages-
schau gezeigt. Zwar nichts vom Teleco-
pium, doch beispielsweise dartiber, dass
aus einem mehrstéckigen Wohnhaus alle
Einwohner evakuiert wurden. Aber nicht
weil das Wasser so hoch stand, sondern
weil aus Sicherheitsgriinden Strom und
Gas abgestellt wurden. Das war beim Te-
lescopium nicht nétig, denn seine elektri-
sche Zuleitung ist wasserdicht verlegt
und Gas braucht es nicht. In einigen
Einzelhdusern, die zu dicht am Deich
und tiefer als das normale Flussbett ste-
hen, lief das Wasser natirlich in die

Wohnungen.

Bei der Planung des Telescopiums wurde
diskutiert, ob die ganze Betonplatte mit
einem Durchmesser von 24m auf erhéh-
ten Pfeilern liegen solle. Die Zeichnun-
gen gibt es zwar, doch die Kosten fiir
eine metertiefe Grindung wiren unver-
hiltnismaBig hoch gewesen. AuBerdem
braucht es keinen Keller und hat auch
keine teure Wohnzimmereinrichtung, Die
Besucherinfo (Infocenter) ist dagegen ein
leichtes Holzgebdude von 4 m mal 7 m

und deshalb frei auf neun zylindrischen

Betonsiulen auf einer Hohe von 3,35 m
NHN aufgebaut (Abb. 6 und 7). Eine

solche Hohe wurde hier diesmal vom

Wasser nicht erreicht.

Anders am Eingang zum Telescopium-
Turm. Die Turschwelle wurde vom Was-
ser Uberlaufen, sodass der FuBboden ei-
nige Tage lang geflutet war. Erst am
2. Januar 2024 wurde eine genauere Ana-
lyse méglich, von der Gerald berichtet:
»lch war heute am spiten Nachmittag
am Telescopium. Es war gerade Niedrig-
wasser und ich konnte, zwar mit Gum-
mistiefeln, ins Gebdude. Es stand zu
dieser Zeit trocken. Im Bereich der Ein-
gangstlr stand das Wasser etwa 15 cm
hoch. Die Ttur klemmte, ich konnte mich
aber hineinmogeln. Es ist eine Diele
hochgesprungen und blockiert die Tir.
Der gesamte FuBboden dhnelt einem
Waschbrett, was zu erwarten war.“ Wei-
ter am Freitag den 5. Januar 2024: ,Das
Wasser hat sich zurtickgezogen und das
ist schon einmal das Wichtigste. Im
Turm des Telescopiums hat es ca. 15 cm
hoch gestanden. Was natiirlich ausreichte
um das Holz des Fulbodens aufquellen
zu lassen. Ich konnte gestern Sdgespine
beschaffen und habe diese auf der ge-
samten Fliche verteilt.*

Als ich am 9. Januar selbst mal wieder
den Telescopium-Turm von Innen sehen
wollte, war zwar der Wasserspiegel sehr
niedrig, aber zu einer Eisfliche gefroren.
Ich konnte bis zum Zaun schliddern, wo

dann allerdings das Tor mit Eisbrocken

Abb. 6: Am 29.12.23 war das Wasser zwar etwas gefallen, doch die Besucherinfo war auch mit
Gummistiefeln noch nicht wieder zuginglich. Es gab aber keinen Wasserschaden. Im

Hintergrund die Miindung in die Wimme.

TequaT
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am Boden festgefroren war, die ich nicht
so einfach wegtreten konnte.

Inzwischen wurde ein Stick der 1-Zoll
starken Eichendiele aus dem Turmboden
herausgesigt, sodass die Tir kaum noch
klemmt. Am 7. Februar gab es eine erste
Fihrung und am 14. eine zweite. Das In-
focenter konnte bereits am 24. Januar
2024 wieder trockenen Fulles erreicht

und zu einem ersten Vereinstreffen ge-

nutzt werden. Die erste 6ffentliche Ver-
anstaltung fand hier statt am 7. Oktober
2017. Das Bauwerk soll vor Ostern und
noch vor Frithlingsanfang (20. Mirz 2024
um 4:06 Uhr MEZ) eine kleine Verscho-
nerung erhalten (Abb. 7). Die 50 cm ho-
hen roten Buchstaben des Schriftzuges
werden am Donnerstag den 14. Mirz
2024 auf dem Dach montiert und hof-
fentlich niemals Uberflutet.

TELESCOPIUM

Ansicht Ost
M. 1:50

Abb. 7: Bauzeichnung der Besucherinfo mit dem neuen Hinweisschild auf dem Dach, das von

der StraB3e aus gut sichtbar sein wird.
Bild: Telescopinm e. 1.
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DIE ANFANGE DER KERNPHYSIK BIS ZUR ENTDECKUNG DER KERN-
SPALTUNG VOR 85 JAHREN

von DR. MICHAEL LEMB, Donnern (Loxstedt)

Am 8. November des Jahres 1895 experimentierte der Physiker Wilhelm Conrad Réntgen, ordentlicher Professor an der

Universitit Wiirzburg (und zu gleicher Zeit auch Rektor), mit einer Gasentladungsréhre, wie er das damals schon linger

zu tun pflegte. Dabei fiel ihm auf, dass nicht nur die Glaswand der Réhre fluoreszierte, sondern dass auch Kristalle, die

vor der Réhre auf dem Experimentiertisch lagen, hell aufleuchteten. In intensiver Forschungsarbeit der kommenden

7 Wochen ging er dieser Erscheinung auf den Grund und entdeckte auf diese Weise unbekannte Strahlen, die er X-

Strahlen nannte.

Diese Strahlen durchdringen Materialien,
insbesondere menschliches Gewebe. So
entstand die erste Rontgenaufnahme der
Weltgeschichte: die Hand seiner Frau,
Anna Bertha Rontgen geb. Ludwig. Als
die Arbeit tber unbekannte Strahlen
dann Ende 1895 veroffentlichte wurde,
erregte diese Entdeckung weltweites
Aufsehen und wurde lebhaft von der Ta-
gespresse rund um den Globus kom-
mentiert.

Die Physiker interessierten sich weniger
fir die ersten Roéntgenbilder sondern
mehr fiur die mit diesen Strahlen verbun-
denen  Fluoreszenzerscheinungen. Da

man die Ursache der Strahlenentstehung

Zéhlrate
YA

starke
Wechselwirkung

(Abbremsen der Elektronen in der An-
ode, daher Bremsstrahlen genannt) noch
nicht kannte, glaubte man, die Fluores-
zenzerscheinung der Réhrenwand sei die
Quelle det neuen Strahlen. Fluoreszenz
(in diesem Falle Phosphoreszenz, die
Unterschiede und Utrsachen der verschie-
denen Luminiszenzerscheinungen waren
noch unverstanden) kannte man aber von
verschiedenen Materialien, so beispiels-
weise von Uransalzen. Antoine Henrti
Becquerel untersuchte im Februar 1896
diese aufgrund deren Phosphoreszenz
und stiel tatsichlich auf von diesen Stof-
fen ausgehende Strahlen, die aber mit der

Phosphoreszenz nichts zu tun hatten.

Coulomb-5Streuung

Streuwinkel

>

Abb. 1: Die Coulomb-Streuung und ihre Abweichung durch die starke Wechselwir-

kung,
Alle Abbildungen vom Auntor.

Fir dieses Phidnomen prigte Becquerel
den Namen Radioaktivitit. Er hielt diese
Strahlen zunichst fiir Réntgenstrahlen.
Ernest Rutherford (der Vater der Kern-
physik) fand 1899, dass die aus Uran
stammenden  Strahlen eine weniger
durchdringende Komponente haben, die
er o-Strahlen und eine stirker durchdrin-
gende, die er B-Strahlen nannte. 1900
entdeckte Paul Ulrich Villard dann eine
dritte Strahlenart, die y-Strahlen. Sie wur-
den dann bald als kurzwelliges Licht er-
kannte, die 8-Strahlen (durch Becquerel)
als energiereiche Elektronen. Rutherford
identifizierte 1908 die a-Strahlen als ioni-
siertes Helium.

Das Ehepaar Pierre und Matie Curie
untersuchte 1896 ebenfalls Uranerze auf
die daraus ausgehenden Strahlen. Es er-
kannte, dass in diesen Erzen stark strah-
lende Stoffe verborgen sein mussten und
entdeckte die neuen Elemente Radium
und Polonium. Die Abtrennung von Ra-
dium aus den Uranerzen erfolgte che-
misch mit Barium, da beide Elemente
der Gruppe der Erdalkaliclemente ange-
héren und sich somit chemisch dhneln.
Dieser chemische Vorgang sollte sich
spter als duBerst wichtig erweisen.

1902 erkannte Ernest Rutherford, dass
sich ein Element durch radioaktive Aus-
strahlung verindert. Sendet es «-Strahlen
aus, so reduziert sich die Ordnungszahl

um 2, sendet es 3-Strahlen aus, so erhoht
sich die Ordnungszahl um 1. Da bis da-

31YOIYISIIN)
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hin das Dogma herrschte, dass Elemente
nicht ineinander verwandelbar seien, war
diese Entdeckung eine wissenschaftliche
Sensation.

Rutherford dann die
a-Strahlen in seinem berithmten Streuex-
periment an Goldfolie (siche
HiPo 77) und entdeckte dabei den

Atomkern. Bei dieser Art von Streuung

1911 benutzte

einer

liegt eine reine Coulomb-Streuung vor,
da die a-Strahlen nicht gentigend Energie
haben, um die starke AbstoBung des
Goldkerns zu Uberwinden. Dies fithrt in
Abb. 1 zu der schwarzen Streukutrve.
1919 bestrahlte Rutherford mit «-Strah-
len deutlich leichtere Kerne, in diesem
Falle Stickstoff. Hier herrscht keine so
starke Abstofung und tberrascht stellte
er fest, dass die Streukurve plotzlich stark
nach unten abknickte (rot in Abb. 1).
Dies lie3 sich nur damit erkliren, dass die
a-Strahlen vom Stickstoffkern absorbiert
wurden, wenn sie in dessen unmittelbare
Nihe gelangten. Eine neue Wechselwir-
kung, die starke Wechselwirkung war
entdeckt.

Weiterhin stellte Ruthetrford fest, dass
sich der bestrahlte Stickstoff durch die
Bestrahlung in Sauerstoff verwandelte.
Damit war die erste kiinstliche Element-
umwandlung entdeckt worden. Bei dieser
Umwandlung wurden Wasserstoff- kerne
frei. Diese Teilchen nannte Rutherford
Protonen.

Da die a-Strahlen zwei Elementarladun-
gen tragen, sich aber massemillig wie
vier Protonen verhalten, postulierte Ru-
therford 1920, dass es Teilchen wie die
Protonen geben misse, die aber elek-
trisch neutral seien. Diesen hypotheti-
schen Teilchen gab er den Namen
Neutronen. Sie konnten zunichst nicht
nachgewiesen werden.

1930 fanden Walter Bothe und Richard
Becker bei dem Beschuss von Beryllium
mit a-Strahlen eine stark durchdringende
Strahlung, die sie zunichst fir y-Strahlen
hielten. James Chadwick konnte 1932

durch StoBexperimente belegen, dass es

sich bei diesen Strahlen um die lange ge-
suchten Neutronen handelte. Er konnte
auch ihre Masse bestimmen, die gering-
figig grofer war als die der Protonen.
Damit hatte man endgiltig das Bild des
Atomkerns vor sich (Abb. 2): Dichtgela-
gert sind Neutronen und Protonen (Nu-
kleonen genannt) gepackt, Abstand etwa
105 m = 1 fm. Zwischen den Teilchen
wirkt die starke Wechselwirkung, Die
Protonen sind elektrisch positiv geladen
und stoflen sich daher gegenseitig ab.
Diese AbstofBung ist umso stirker, je
mehr Protonen der Kern enthilt. Bei
Uran erreicht die Kerngré3e eine natiirli-
che Grenze. GroBere Kerne zerfallen,
weshalb sie in der Natur nicht vorkom-
men.

Die Ordnungszahl Z eines Elements ist
bestimmt durch die Zahl seiner Proto-
nen. Es ist moglich, dass ein Atomkern
mit einer bestimmten Protonenzahl un-
terschiedliche Neutronenzahlen aufweist.
Man spricht von Isotopen. Uran, Z = 92,
kann z.B. mit den Nukleonenzahlen (A)
235 oder 238 auftreten (was 143, bzw

146 Neutronen entspricht). Die dafiir
vorgesehene Schreibweise ist 25U
bzw. ZggU. Die 92 wird meist weggelas-
sen.

Da Neutronen vom Atomkern nicht ab-
gestoBBen werden, lassen sie sich leichter
einbauen. Dieses Einbauen st6f3t jedoch
an eine Grenze, da Neutronen tendenzi-
ell nach 10 min. in Protonen und Elek-
tronen zerfallen, was innerhalb des
Kerns kompensiert wird. Dennoch ergibt
sich, wenn man alle Elemente betrachtet,
bei groBeren Kernen eine zunehmende
Tendenz zum Neutroneniiberschuss (sie-
he Abb. 3).

Nun ldsst sich offenbar die Masse eines
Atomkerns leicht bestimmen, namlich
cinfach als die Summe der Massen seiner
Nukleonen. Man kennt aus den Atomge-
wichten die Massen der Kerne recht gut.
Diese Massen sind aber geringer als die
Masse der Nukleonensumme. Die Diffe-
renz heil3t Massendefekt. Nach Einsteins
berihmter Formel E = m-c¢? (HiPo 67)
kommt dieser Massendefekt durch die

Bindungsenergie zustande.

Abb. 2: Schema des Atomkerns am Beispiel von Lithium (3 Protonen, rot und 3 Neutronen,

schwarz). Blaue Pfeile charakterisieren die nur zwischen den Protonen wirkende abstolende

Coulomb-Kraft (sie wirkt zwischen allen Protonen im Kern). Griine Pfeile charakterisieren die

starke Wechselwirkung, Sie wirkt zwischen allen Nukleonen, aber jeweils nur lokal. In der

Abbildung ist dies dadurch angedeutet, indem zwischen dem ,unteren Proton und den

,.seitlichen® Neutronen keine Wechselwirkung besteht.
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Man kann nun die Bindungsenergie pro
Nukleon fiir alle bekannten Elemente als
Funktion der Nukleonenzahl auftragen
(Abb. 4). Man sieht an dieser Kurve, dass
die Bindungsenergie pro Nukleon bei et-
wa 50 Nukleonen (das entspricht unge-
fahr Eisen) ein Maximum von 8,8 MeV
hat. Danach fillt die Kurve langsam bis
zum Uran auf einen Wert von etwa
7,5 MeV. Catl Friedrich von Weizsicker
und Hans Albrecht Bethe entwickelten
1935 eine Theorie des Atomkerns nach
dem  Vorbild
(Trépfchenmodell). Dieses Modell repro-

eines  Wassertropfens
duziert die Kurve in Abb. 4 recht gut.

Beim Studium dieser Kurve kann man
Betrachtungen zur Energiegewinnung
anstellen: bei leichten Kernen (Wasser-
stoff, Helium, Lithium) ist Energiege-
winnung  durch  Verschmelzen von
Kernen zu schwereren Elementen mog-
lich. Tatsichlich ging man dieser Mog-
lichkeit
konnte so das Leuchten der Sterne erkld-
ren (Bethe-von Weizsidcker-Zyklus 1937).

Eine weitere Moglichkeit Energie zu ge-

theoretisch rasch nach und

winnen ergibt sich aus Abb. 4 in der
Spaltung schwerer Kerne. Das war aber
damals (in den 30er Jahren des 20. Jaht-
hunderts) experimentell noch nie beob-

achtet worden und wurde daher gar nicht

A B/A MeV

—10

Energiegewinnung
durch Fusion

A Nukleonenzahl

150

100

50

0 Barium

Neutronen

Protonen

o]

dnungszahl
Uran 100

>

Abb. 3: Die Anzahl der Protonen und Neutronen in Abhingigkeit von der

Ordnungszahl.

diskutiert.
Will man nun Kerne verwandeln, so bie-
ten sich Neutronen an. Enrico Fermi
versuchte Elemente, schwerer als Uran
(Transurane), zu produzieren. Er beob-
achtete 1934, dass

wenn sie nur geringe Energie haben, also

Uran Neutronen,

thermisch sind, begierig aufnimmt. Er er-
hielt zahlreiche radioaktive Stoffe durch
seine Bestrahlung und meinte (was ein
Irrtum war), das Element 93 (erst 1940
von Edwin McMillian und Philip Hauge

Abelson entdeckt und Neptunium ge-

Figur 4.png

\

Energiegewinnung
durch Spaltung

250 A

B

H Barium

Uran

Abb. 4: Die Bindungsenergie pro Nukleon als Funktion der Nukleonenzahl in MeV.

nannt) entdeckt zu haben.
Otto Hahn und Lise Meitner hatten
schon tber Jahte radiochemische Versu-
che durchgefithrt und dabei z. B. 1917
das Element Protactinium entdeckt. Frau
Meitner, die jahrelang ein integraler Be-
standteil ~ dieser  Arbeitsgruppe  wat,
musste 1938 wegen ihrer jidischen Her-
kunft nach Schweden emigtieren (eine
Tatsache, tber die sich zu empdéren man
nie aufhéren sollte). Seit 1935 gehorte
Fritz StraBmann der Gruppe an. Hahn
und Stralmann bestrahlten nun ebenfalls
Uran mit thermischen Neutronen und
hofften auf die Gewinnung von Radium-
isotopen. Um diese vom Uran abzutren-
nen, setzten sie wie weiland Madame Cu-
Nach

Versuchen mufiten sie aber erkennen,

rie Barium ein. sorgfiltigen
dass diese Abtrennung nicht mdglich
wat, weil es sich um Bariumisotope
(Ordnungszahl 56) selber handelte. Die
Kernspaltung war entdeckt! Als zweites
Spaltprodukt fanden sie Krypton (Ord-
nungszahl 36). Die Summe der Ord-
nungszahlen  ergibt 92, wie es
korrekterweise sein muss.

Hahn und Meitner standen auch nach
Meitners Emigration in engem Kontakt.
So erfuhr sie zeitnah von Hahns Entde-

ckung. Zusammen mit ihrem Neffen Ot-
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to Frisch (ebenfalls ein emigrierter Physi-
ker, spiter in L.os Alamos titig) analysier-
te sie die Situation nach dem
Tropfchenmodell. Es wurde rasch klar,
dass die Spaltung auch theoretisch nach-
vollziehbar war. Der Urankern stellt ein
fragiles Gleichgewicht zwischen den sich
gegenseitig anzichenden Nukleonen und
der abstoflenden Coulombkraft dar. Ein
eingefangenes  thermisches  Neutron
bringt den Kern (Uran 235, wie zuerst
Niels Bohr feststellte) in einen angereg-
ten Zustand. Dabei deformiert er sich et-
was, wodurch die abstoflende Coulomb-
kraft die Oberhand gewinnt. SchlieBllich
zerspaltet er sich in zwei Fragmente, die
mit hoher Geschwindigkeit auseinander
streben und eine kinetische Energie von
etwa 200 MeV haben (das ist in der Gt6-
Benordnung etwa 1 Million Mal mehr als
in herkémmlichen Energieprozessen tb-
lich).

Dass derart hohe Energien im Spiel sind
ergibt sich auch einfacher aus der bloen
Betrachtung der Bindungsenergien. Die
Spaltfragmente sind ja leichtere Kerne.
Diese haben pro Nukleon (siche Abb. 4)

eine hohere Bindungsenergie von ca.

Literaturhinweise

1 MeV. Bei etwa 200 Nukleonen die am
Spaltprozess beteiligt sind, ergeben sich
ebenfalls 200 MeV.

Die Nachricht von der Kernspaltung ver-
breitete sich rasch in der wissenschaftli-
chen Welt. Frisch hatte bei
Riickkehr aus Schweden Niels Bohr in-

formiert und dieser berichtete kurz dar-

seiner

auf bei einem Vortrag in Washington
(26. Januar 1939) tber diese sensationelle
Entdeckung. Hans von Halban, Frédéric
Joliot und Lew Kowarski stellten fest,
dass durch die Spaltung freie Neutronen
entstehen, weil die Fragmente prozentual
weniger Neutronen haben als der Aus-
gangskern (Abb. 3). Diese freie Neutro-
nen werden teils absorbiert, teils zerfallen
sie, aber es bleiben in der Summe pro
Spaltvorgang etwa drei Neutronen tber.
StoBen diese wieder auf Urankerne, so
koénnen sie weitere Spaltprozesse auslo-
sen. Die Idee der Kettenreaktion war ge-
boren.

Von da aus war es ein kurzer Weg tber
Enrico Fermis ersten Kernreaktor im
Dezember 1942 in einer Turnhalle in
Chicago, tUber das Los Alamos-Projekt

hin zur ersten Kernwaffendetonation am

16. Juli 1945 in der Wiiste von New Me-
xico. Die weiteren Detonationen tber
Hiroshima am 6. August und Uber Na-
gasaki am 9. August haben dann mehrere
100.000 Menschen getétet oder schwer
vetletzt.

Betrachtet man jetzt im Ruckblick, was
sich in den 50 Jahren seit Rontgens
Strahlenentdeckung bis zu den ersten
drei Kernwaffendetonationen getan hat,
so hat man es mit einer Tragédie griechi-
schen Ausmalles zu tun. So viele redlich
arbeitende Forscherinnen und Forscher,
nur nach Erkanntnis strebend, so viele
Nobelpreise. Und dann am Ende eine

solche Katastrophe! Mittlerweile gibt es

weltweit  Uber 10.000 einsatzbereite
Kernsprengkopfe und 9 Staaten, die dar-
Uber verfiigen. Man spricht vom

,»Gleichgewicht des Schreckens®. Auf
dessen Stabilitit sollten wir uns nicht
verlassen. Wir kimpfen mit gutem Recht
gegen die zunchmende Erderwirmung.
Mit gleichem Engagement sollten wir
auch gegen den nuklearen Winter zu Fel-

de ziehen!

[1] H. Wohlfarth: 40 Jahre Kernspaltung. Darmstadt 1979. (In diesem Buch sind alle relevanten Originalpublikationen zum

Thema Kernspaltung enthalten).

[2] Bergmann Schaefer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Band 4: Bestandteile der Materie. Berlin, New York 2003.
[3] W. Beier: Wilhelm Conrad Roéntgen. Leipzig 1985.
[4] M. v. Laue: Geschichte der Physik. Bonn 1947.

[5] E. Bodenstedt: Experimente der Kernphysik und ihre Deutung. Mannheim, Wien, Zirich 1972.
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DAS UNBEKANNTE PORTRAT

von HANs-JoAacHM LEUE, Hambergen

Am 13. Dezember 2023 brachte die Wimme-Zeitung einen Bericht, initiiert durch den Heimatverein Lilienthal, das

Letzterer ein bisher nicht bekanntes Portrit-Gemilde als Schenkung erhalten habe. Es zeigt den Astronomen Johann

Hieronymus Schroeter im hohen Alter, ohne Periicke, in einem griinfarbenen Rock; die linke Brustseite schmiickt ein

Orden (Abb. 1). Das Bild ist unsigniert und ohne Datum. Die Recherchen des Heimatvereins ergaben, dass das Gemilde

von einer Enkelin Schroeters, Charlotte Schroeter, in der Familie weiter gegeben wurde, bis es letztlich in Bad Pyrmont

beim Ehepaar von Boedecker zusammen mit einer beim Lilienthaler Brand im Jahre 1813 aus dem Amtshaus geretteten

Zuckerdose aus Porzellan viele Jahre tiberdauerte. Das Bild wirft Fragen auf: Wann wurde es gemalt und von wem?

Deren Beantwortung war mit einer klei-
neren Detektivarbeit verbunden, gaben
doch ecinschligige Quellen, wie z.B. An-
nalen und Auflistungen der Ordenstri-
ger, keine eindeutigen bzw. gar keine
klaren Auskiinfte, ob, wann und welchen
Orden Schroeter erhalten hatte, um die
Bildentstehung eingrenzen zu kénnen.
Schroeters Nekrologe erwihnen, dass er
Triger des Guelphenordens war! D.h., er
muss die Auszeichnung noch vor seinem
Tod bekommen haben. Und das Bild
zeigt, wenn auch nicht sehr deutlich, dass
es sich um den nidmlichen Orden han-
delt.

Doch seine Historie beginnt erst mit der
Stiftung am 12. August 1815 durch den
Prinzregenten Georg, der spiter Georg
IV von G.B. und Hannover wurde. Be-
nannt wurde er nach dem alten Namen
des Hauses Hannover - Kurhannover mit
dem Kurfirstentum Braunschweig-Line-
burg der Welfen, das 1814 zum Konig-
reich Hannover wurde. Deshalb wird er
zuweilen auch Welfenorden genannt. Der
Orden wurde in mehreren Klassen ver-
lichen, je nachdem die Person eine zivile,
eine Person des Militirs oder eine royale
war. Das wird auch mit der Gestaltung
des Ordens sichtbar; z.B. ist eine groBer
oder kleiner oder trigt fir Militirs zwei
gekreuzte Schwerter unter der konigli-
chen Krone.

Personen wie Herschel, Olbers

Schroeter erhielten die Auszeichnung als

oder

zivile , Ritter”, wobei die Unterklasse der

sog. Commander den Orden am Bande

mit Schnalle trugen
(Abb. 2 und Abb. 3).
Schroeter als Be-
diensteter der Krone
war ein Comman- §
der!  Die Quellen !
dazu sind spitlich § !
und z.T. auch neue- ‘,
ren Datums, so dass
in ilteren Notizen @
meist  nur
Guelfenorden  die
Rede ist. In ,Eine §

vom |

kurze Beschreibung

des  koniglich-han- |

noverschen  Guel-
phen-Ordens...%, %
Hannover 1816, |

witd Schroeters Er-
nennung zum Ritter
fir des Jahr 1816 er- |
wihnt: ,,Herr Justiz- l
Rath  und Ober-
Amtmann Schroter,

Lilienthal.

Im ,Neues vaterlindisches Archiv®,
Braunschweig 1824, Bd. 2, heilt es in
dem darin befindlich Lebenslauf: “.. er
wurde anch am Ende seiner Tage der Stiftung
des Guelfenordens mit zum Ritter ernannt und
entschlief mit dem froben Bewnsstsein, gewirkt
zu haben*, Dr. HW. Rotermund, Dom-
pastor in Bremen. Konkreter gibt eine
,The Herschel

Knighthoods: Facts and Fiction® von A.

Randnotiz in

Hanham und M. Hoskin, Science History
Publications 2013 Auskunft: ,,Johann Hie-

Abb. 1: |.H. Shroeter, Olgeiilde von G.H.Tischbein, nach 1816.

ronymus Schroeter... was appointed to the se-
cond class of the order in July 1816 on account
of bis status as a provincial govenor*.

Die Begrindung sind seine Verdienste
bei der Griindung der Astronomischen
Societit im Jahre 1800 in Lilienthal. Zwi-
schen der Ankiindigung und Schroeters
Tod am 31. August 1816 lagen also max.
8 Wochen! Hat er den Orden noch zu
Lebzeiten bekommen? Aus der in epi-
scher Breite geschilderten Regularien, der
Pflichten der Ordenstrager und der Ver-
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Abb. 2: Stich aus ,,Kurze Beschreibung d. Koéniglich-Hann. Guelphen

Maler und der Zeit-
punkt der Entste-
hung! Auf Grund
der bekannten
Randbedingungen

konnte bereits ohne
Recherche eine Per-

son in Verdacht ge-

nommen  werden:
Georg Heinrich
Tischbein!

Er hatte schon ein-
mal ein Portrit als
Kupferstich  nach
einer Vorlage von
L.P. Strack erstellt.
Und das Gesicht
auf dem Gemilde
siecht dem des Kup-
ferstiches sehr dhn-
lich. Die Malart —
das Portrit im ova-
Rahmen  —
gleicht vielen Pas-
| tellzeichnungen von
Bremer Biirgern

und Senatoren.

Ordens®. Klasse Zivile Ritter mit Band und Schnalle.

leihungszeremonien u.a. in ,Der Guel-
fenorden des Konigreichs Hannover®,
Joh. von Horn, Leipzig 1823, erfihrt
man, dass die Auserwihlten nicht unbe-
dingt anwesend sein mussten. Im Falle
von W. Herschel ist zwischen Nominie-
rung und Ordenstibergabe wohl auch ei-
nige Zeit vergangen. Der Orden kénnte
auch mit der Post tbergeben worden
sein, so wie vermutlich auch bei Wilhelm
Herschel geschehen, der die Auszeich-
nung am 4. oder 5. April 1816 erhielt.

Wie in Briefschaften von Harding und
Bessel steht, war Schroeter in der nimli-
chen Zeit gesundheitlich bereits ange-
schlagen. Fine Reise nach Hannover zur
Otdensvetleihung  kann deshalb wohl
ausgeschlossen werden. Mit Sicherheit
hat Schroeter jedoch nicht viel Zeit ge-
habt, sich dieser Ehrenbekundung zu er-

freuen. Bleibt noch das Gemilde, sein

Tischbein lebte in
Bremen und war jederzeit abkémmlich,
um nach Lilienthal zu kommen. Und so
kam es dann auch — und damit schlief3t

sich der Fragenkatalog: Der Bremer Se-

nator und Historiker Hermann Albert
Schuhmacher bemerkt kurz vor seinem
Tod im Jahre 1890 in seiner Dokumenta-
tion ,,Die Lilienthaler Sternwarte®, Bre-
1889:

verfertigte ein neues Bild von dem Ver-

men ,Tischbein in Bremen
storbenen, welchem das etwa vor zwan-

zig  Jahren entstandene  Strack’sche
Portrit zum Grunde lag; Zopf und Uni-
form wurden weggelassen, aber der Wel-
fenorden stolz hinzugefugt™. D.h., das
Portrit wurde nicht nach der Natur ge-
malt! Schroeter hat es wohl nie gesehen!
Warum Tischbein die Periicke weglief3,
obwohl Schroeter oft als eitler und kot-
rekt gekleideter Mann beschrieben wird,
ist wohl nicht zu kliren.

Das Bild kann wohl ,,nur® fir den Pri-
vatgebrauch gemalt worden sein, denn es
fehlt in der Auflistung der Tischbein
schen Werke; méglicherweise fur Schroe-
ters Sohn Johann Friedrich oder fir
dessen Mutter Ahlke Lankenau zur Erin-

nerung.

Abb. 3: Guelphen-Orden, Klasse Ritter Zivil, Vorder-und Ruckseite.

Bild: Pub. Domain



