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Anfang Januar nahm Gerald Willems diesen bekannten Supernova-Uberrest im Stier aus seiner Sternwarte in
Otterstein auf.

Weiteres dazu kénnen Sie in diesem Heft in einem Artikel nachlesen. Fir diese Aufnahme verwendete Gerald
Willems seinen 14-Zoll-Newton, dessen Brennweite mit einem Korrektor auf 1200 mm verkleinert wurde. Damit
gewinnt er eine Lichtstarke mit der Offnungszahl 3,4. Es wurden auRer den (blichen Luminanz-, Rot-, Griin-, und
Blaufiltern zusatzlich Aufnahmen mit H-Alpha und [O-lll]-Filterung verwendet. Erst damit war es maoglich, die
feinen Filamente deutlich zu machen. Als Kamera kam eine gekihlte Atik 460 EXm zum Einsatz.

Die Aufteilung der einzelnen Belichtungsserien verteilt sich folgendermalien:
L: 15x 10 min, R, G, B: je: 9x 10 min, Ha: 20x 10 min, [O-111]: 12x 10 min, Gesamt: 12,3 h

Titelbild: Messier 1. Photograph: Gerald Willems.

www.avl-lilienthal.de - vorstand@avl-lilienthal.de
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Die Sterne, liebe Freunde, die seit langer
Zeit auch als Fixsterne bezeichnet wer-
den, haben diese Bezeichnung erhalten,
weil man sie flr alle Zeiten als fest und
fur unveranderlich hielt. Dass dem nicht
S0 ist, wissen wir inzwischen. So passt die
Aufnahme dieser HiPo-Titelseite gut,
einmal darliber nachzudenken, wie wir
den Sternhimmel betrachten — wie wir
ihn wahrnehmen.

Als chinesische Astronomen vor fast
1000 Jahren einen neuen Stern im Stern-
bild Stier beobachteten, konnten sie nicht
wissen, um was es sich dabei wirklich
handeln wirde. Anderen Aufzeichnun-
gen kann man entnehmen, dass dieser
neue Stern auch in der arabischen Welt
beachtet wurde. Aber auch dort war voll-
kommen unbekannt, was dieser neue
Stern, der im Jahre 1054 flr den Zeit-
raum von bis zu einem Jahr zu sehen
war, zu bedeuten hatte. Dass es dazu in
Europa keinerlei Vermerke in den Anna-
len der Chronisten gibt, mutet fast be-
fremdlich an. Hat es vielleicht mit dem
Einfluss der Kirche zu tun, die fur die
damalige Zeit das allgemein gltige Welt-
bild prégte? Mochte man sich nicht ein-
gestehen, dass der vermeintlich unver-
anderbare Raum um uns herum sich
doch verdndert hatte? Ein Ort schliel3-
lich, der Wohnort Gottes sein sollte.
Denken wir an die spateren Prozesse, die
um Galileo Galilei geflihrt wurden. Die-
ser hatte das Weltbild Nikolaus Koperni-

kus' dem des bis dahin anerkannten
Weltbilds Ptolemdus gegentiber- gestellt.
Nun ging Galilei nicht gerade diploma-
tisch vor, als er entsprechende Veréffent-
lichungen vornehmen wollte. Er sollte sie
schlieBlich widerrufen und tat es auch.
Man wird es ihm kaum verdenken kon-
nen, denn der Scheiterhaufen war ein In-
strument der Disziplinierung, das er wohl
ungern als Alternative wahlen mochte.
Ich denke, die meisten von uns kennen
diesen Teil der Geschichte.

Wie auch immer, in den Aufzeichnungen
der Kirchenleute, denen selten besondere

Ereignisse entgingen, kommt der oben
genannte neue Stern nicht vor.

Was war geschehen, dort im Sternbild
des Stiers? Es war ein massereicher Stern,
der sich in einem letzten Aufbdumen in
den Sternentod stiirzte. Derartige Er-
scheinungen sind tatséchlich &uRerst sel-
ten. Man hat errechnet, dass es innerhalb
unserer Milchstrae nur einmal in hun-
dert Jahren vorkommt, dass sich eine Su-
pernova ereignet. Denn um ein solches
Ereignis handelte es sich, als im Jahr
1054 diese Erscheinung beobachtet wur-
de. Ein Ereignis, welches fur uns Men-
schen nicht selten als kosmische
Katastrophe bezeichnet wird. Schlielich
explodierte hier ein Stern beachtlicher
GroRe. Acht- bis zwdlfmal groRer als un-
sere Sonne, vermutet man, soll dieser
Vorlduferstern gewesen sein. Wer oder
was sich in seiner Néhe befunden hat,
befindet sich nach dieser Explosion nicht
mehr dort. So gesehen wiirde der Begriff
Katastrophe schon passen.

Beschaftigen wir uns aber mit den Vor-
gangen innerhalb der Sterne, ergibt sich
ein anderes Bild. Sterne sind es, in denen
zundchst Wasserstoff zu Helium fusio-
niert wird. Spater folgen weitere schwe-
rere Elemente und am Ende wird im
Innern eines Sterns Eisen erzeugt. Der
zweifellos wichtigste Stoff durfte Koh-
lenstoff sein, der bei diesen Prozessen
entsteht. So weit so gut. lrgendwann
werden alle diese Prozesse geringer. Der
Brennstoff eines Sterns ist endlich und
der Vorrat muss irgendwann zur Neige
gehen.
Druck und Gravitation sich die Waage
gehalten. Innerhalb von Sekundenbruch-
teilen stiirzt ein Stern, dessen Strahlungs-
druck ausbleibt, in sich zusammen. Es
kommt nun zu einem Vorgang, wie er im
Jahre 1054 beobachtet wurde — der Stern
explodiert, eine Supernova hat sich ereig-
net.

Eine Supernova, eine kosmische Kata-
strophe? Keinesfalls! Erst in diesem Mo-
ment entstehen die Elemente, die fur

Bis dahin haben thermischer

unser menschliches Leben erforderlich
sind. Die Bildung der lebensnotwendigen
Mineralstoffe und Spurenelemente wer-
den erst durch derartige Vorgédnge mog-
lich gemacht. Selbst Gold und das
extrem schwere Uran kénnen erst durch
das Ende eines Sterns und einer derarti-
gen Sternexplosion entstehen.
Unsere Sonne, die Spenderin der Wéarme
und aller Energie, die wir auf Erden nut-
zen, hat Teile dieser Elemente in sich.
Das heift, sie ist bereits in dritter Gene-
ration. Die in ihrer Masse vorhandenen
Stoffe haben bereits in zwei vorangegan-
genen Stern-Populationen erbriitet wer-
den missen. Und unsere Erde, die
zusammen mit den Planeten Reste der
Entstehung unserer Sonne bilden, sind
ebenfalls mit diesen zuvor erzeugten
Stoffen gesegnet. Eine vermeintlich kos-
mische Katastrophe, die sich am Rand
der MilchstralBe vor mehr als fiinf Milli-
arden Jahren ereignet hatte, war eine
notwendige \oraussetzung zur Entste-
hung des Lebens auf unserem Planeten.
Blicken wir also noch einmal zum Ort,
der voriibergehenden Sternsichtung von
1054, so finden wir dort den Krebsne-
bel, der einen solchen Prozess fir uns
beobachtbar macht. Dieser Nebel bildet
den Uberrest einer Sternenexplosion —
einer Supernova. Astronomie kann mit
diesen Uberlegungen mehr sein, als das
reine Beobachten oder Abfotografieren.
Sehen wir uns lieber als Chronisten, die,
wenn auch nur fir uns selber, derartige
Prozesse fur eine ganz kurze Zeit beglei-
ten dirfen.
Wer mehr (iber diesen besonderen Nebel
im Sternbild Stier erfahren mdchte, fin-
det einen Artikel dazu in dieser HiPo.
Allen AVL-Mitgliedern und Freunden
der AVL wiinsche ich weiterhin die Fas-
zination an den Geschehnissen im Kos-
mos, die uns in klaren Néchten nach
draufRen zieht.

Gerald Willems, Vorsitzender der AV L
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BILDBEARBEITUNG AM BEISPIEL DES PELIKANNEBELS -

Tipps und Tools zur digitalen Bildentwickung

von DR. KAI-OLIVER DETKEN, Grasherg

Die Wege in der Astrofotografie sind oftmals steinig und von Misserfolgen gezeichnet. Denn es gibt eine Menge zu

beachten, bis das Bild optimal aufgenommen und bearbeitet wurde. Die vielen guten Fotos im Internet helfen dabei dem

Anfinger hochstens noch bei der Fruststeigerung. Denn zuerst hinken die eigenen Ergebnisse hoffnungslos den

erfahrenen Hobby-Astronomen hinterher. Zudem lassen sich zwar heute viele Tipps und Tricks bei der Bildverarbeitung

im Internet nachlesen, aber lingst nicht alle sind gleichermaflen gut anzuwenden. Es hilft daher nur, wenn man viel Zeit

investiert, um fiir sich den eigenen Weg zum optimalen Endresultat herauszufinden. Das gilt fiir die Auswahl der Tools

genauso, wie dessen Handhabung. Dieser Artikel soll daher nur ein Beispiel aufzeigen, wie ein Bild von der

Rohaufnahme bis zur Fertigstellung bearbeitet werden kann. Nachdem es in der HiPo vor einigen Jahren bereits einen

solchen Artikel von mir gegeben hat, wurde es mal Zeit diesen zu aktualisieren.

Als Objektbeispiel wurde der Pelikanne-
bel (1C5070), norddstlich des Sterns De-
im Sternbild Schwan, in 2.000
Lichtjahren Entfernung herausgesucht,
bei dem sich im ,,Hinterkopf“ ein grolies
Sternentstehungsgebiet befindet. Dort ist
auch ein Russel zu erkennen, der eine
sehr aktive Region fur junge Sterne dar-
stellt. Vorausgesetzt, man verwendet eine
entsprechende Brennweite, die Aufnah-
me- bzw. Himmelsqualitét ist ausreichend
und die Bildbearbeitung im Nachgang ist
erfolgreich. Fur die herangezogene Bei-
spielaufnahme verwendete ich daher 910
mm Brennweite mit der modifizierten
Kamera Canon 700Da. Die Modifizie-
rung ist deshalb wichtig, weil normale
DSLR-Kameras keine Rotempfindlich-
keit besitzen, da der eingebaute IR-
Sperrfilter diesen Bereich fur Tagesauf-

neb

nahmen  abschneidet. Bei  Nebel-
aufnahmen mdéchte man aber genau diese
Wellenldnge mit auf der Aufnahme ha-
ben. Daher missen DSLR- und System-
kameras astromodifiziert werden. Dabei
wird der IR-Sperrfilter des Herstellers
entfernt und durch einen empfindliche-
ren Filter im H-Alpha-Bereich ersetzt.
Bei der Umsetzung gibt es verschiedene
Varianten. Ich habe mich fir den Umbau
von Astronomik [1] entschieden, da die-
ser es erlaubt ohne manuellen Weilab-
gleich und eingesetztem OWB-Clipfilter
auch ganz normale Tagesaufnahmen mit
der Kamera zu machen. Man kann daher
die Kamera ohne Einschrankungen fir
seine normalen Aufnahmen verwenden
und abends ohne OWB-Clipfilter und er-
hohter H-Alpha-Empfindlichkeit nach
Himmelsobjekten auf die Jagd gehen.

Die aus meiner Sicht genialen Clipfilter
besitzen noch einen weiteren Vorteil: es
kann beim Objektivwechsel kein Staub
auf den Chip gelangen. Deshalb setze
ich bei nicht astromodifizierten Kameras
inzwischen einen Klarglasfilter ein.

Ein weiterer Vorteil einer umgebauten
DSLR-Kamera ist es, dass zusétzlich Fil-
ter nach Belieben eingesetzt werden
kdnnen. So wird von mir gerne ein CLS-
Filter verwendet, der
zung kompensiert und einen verbesser-
ten Kontrast am Himmel liefert. Dieser
Filter wirkt sich selbst am stadtnahen
Landhimmel in Grasberg oder in Wihr-
den dramatisch auf die Bildqualitat aus.
Der Kontrast eines Nebels wird so her-
vorgehoben und der Himmelshinter-
grund enthdlt weniger Rauschen. Dies
kann man sehr gut an der Abbildung 1

Lichtverschmut-

Abb. 1: Vergleich zweier Einzelaufnahmen (ohne/mit CLS-Filter) vom Rosettennebel von Volker Kunz (AVL).
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erkennen, die einmal ohne (linkes Bild
mit 6 min Belichtung) und einmal mit
CLS-Filter (rechtes Bild mit 8 min Be-
lichtung) von Volker Kunz mit seiner
DSLR-Kamera Canon 450Da bei 800
ASA aufgenommen wurden. Der Nebel
ist mit CLS-Filter klar erkennbar, selbst
bei einer Einzelaufnahme. Und es wer-
den zudem noch langere Belichtungszei-
ten  zugelassen. Bei  einfallendem
Mondlicht ist aber auch der CLS-Filter
machtlos. Dann hilft nur noch ein UHC-
Filter, der ebenfalls eine Kontraststeige-
rung bewirkt, aber dabei leider auch die
Farben nicht mehr korrekt darstellt. Dies
muss dann spater bei der Bildbearbeitung
wieder kompensiert werden.

Die hier betrachtete Aufnahme des Peli-
kannebels wurde bei guten Bedingungen
ohne Mondeinfluss mit einem CLS-Fil-
ter aufgenommen. Weiterhin wurde der
Refraktor TS PHOTOLINE 130 mm-
f/7-Triplett-APO mit dem Field-Flattner
TS-Optics 2" Corrector zur Bildfeldeb-
nung auf der Montierung iOptron
CEMG60 mit Autoguiding uber die Lacer-
ta M-GENV?2 eingesetzt. Das heif3t, die
Nachfiihrung der Montierung wurde
mittels Autoguiding nachgeregelt, um das
Objekt im Zentrum der Aufnahme zu
halten. Dabei kam auch Dithering zum
Einsatz, wodurch jede Aufnahme etwas
versetzt angefertigt wird, um Pixelfehler
der Kamera auszugleichen. Dadurch
werden weniger Darkframes als Ublich
bendtigt. Nachdem ca. 50 Aufnahmen
gemacht wurden, die jeweils 5 min Be-
lichtungszeit beinhalteten, wurden auf-
grund von Wolkeneinflissen die besten
27 fur die spétere Bildbearbeitung ausge-
wahlt.

Ein einzelnes unbearbeitetes Bild sieht
dabei noch etwas erniichternd aus, wie
Abbildung 2 verdeutlicht. Obwohl das
Bild bereits gestreckt (eine weitere Bild-
bearbeitung fand nicht statt) wurde, ist
der Nebel nur zu erahnen und es ist rela-
tiv viel Rauschen enthalten. Auf den
Einzelbildaufnahmen wéhrend der Auf-

nahmesitzung ist der Nebel hingegen auf
der Kamera selbst gar nicht zu erkennen.
Erst das Zusammenfassen (Stacking) aller
einzelnen Aufnahmen erhoht die Tiefe,
verringert das Rauschen und bringt mehr
Bildinformationen mit sich. Dies muss
durch ein entsprechendes Stacking-Pro-
gramm, wie z.B. DeepSkyStacker (DSS)
[2] umgesetzt werden. Andere Mdglich-
keiten sind Regim [3] oder PixInsight [4].
Ich verwende bisher immer DSS, weil es
recht einfach handhabbar ist und bisher
immer gute Ergebnisse erzielt hat. Regim
bendtigt als Java-Applikation wesentlich
mehr Speicher und CPU-Leistung, kann
aber ebenso eingesetzt werden. Zudem
sucht es anhand von Sternenkatalogen
auch die exakte Sternfarbe heraus, so
dass man es auch fir das fertige Bild zur

Abb. 2: Stark gestreckte Einzelaufnahme des Pelikannebels.

Feinabstimmung einsetzen kann. PixIn-
sight (PI) ist recht komplex, bietet aber
die meisten Mdglichkeiten. Man kommt
quasi mit einem einzelnen Programm
aus, wenn man Pl nutzt. Als Anfanger
wirde ich aber erst einmal zu DSS raten.
Wichtig bei DSS: unbedingt die neuste
Version 3.3.6 nutzen, da dann auch si-
chergestellt ist, dass alle RAW-Bilder der
Kamera erkannt werden.

Alle RAW-Bilder werden daher, nachdem
schon einmal eine Vorauswahl vorge-
nommen wurde, zum Stacken in den
DSS uber ,,Lightframes 6ffnen* eingele-
sen (siehe Abbildung 3). AnschlieBend
folgenden die Darkframes. Auch Flatfra-
mes und Biasframes erhdhen die Bild-
qualitdt und sollten speziell bei starker
Vignettierung der Teleskopoptik einge-
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Abb. 3: Stacking der Einzelbilder im DeepSkyStacker (DSS), Version 3.3.6.

setzt werden. In unserem Bildbeispiel —Die immer noch recht dunkle gestackte aufnahme in einzelne RGB-Aufnahmen
wurden jeweils 14 Bilder fur Darks, Flats ~ Aufnahme liegt nun vor. Zur Weiterver- abzuspeichern und dabei jeweils die
und Bias verwendet. Bei der Nutzung arbeitung kann man nun zwei Moglich- Sterne herausrechnet (siehe Abbildung
von Dithering und geringer Vignettie- keiten nutzen, wenn man nicht PixInsight ~ 4). Das heif3t, man kann die Aufnahme
rung kann es aber auch ausreichen, wenn  verwendet, da dort die gesamte Bildbea- ohne Sterne bearbeiten, fugt diese spéter
man nur die Lightframes stackt. Optimal  rbeitung erfolgen kann. Man nutzt sofort  wieder ein und verliert dadurch nicht die
ist aber immer die Verwendung von allen  Photoshop oder man macht eine Vorver-  Sternfarben. Die Vorgehensweise ist da-
Bildvarianten. Eine zusatzliche Einstel- arbeitung Uber Straton [5]. Das Tool bei wie folgt: man liest das Summenbild
lung bei DSS bedarf es erst einmal nicht,  Straton ist besonders bei Nebelaufnah- von DSS in Straton ein und geht auf
auch wenn es zahlreiche Konfigurations- men nitzlich, da es ermdglicht die Farb- ,,Extract red channel“ und danach auf
moglichkeiten gibt. Nachdem man auf
»ausgewahlte Bilder registrieren* gegan-
gen ist, kann der Stacking-Prozess star-
ten. Jetzt heit es abwarten, bis das
Bildergebnis erscheint. Die Wartezeit
hangt von der Leistungsfahigkeit des
Rechners ab, da DSS alle verfugbaren
Prozessorkerne ausnutzt. Das Endergeb-
nis muss dann (ber ,,Bild speichern un-
ter” in ein 16-Bit-Format abgespeichert
werden, da standardméBig 32 Bits von
DSS verwendet werden. Dies kann dann
aber von Photoshop zur Weiterverarbei-
tung nicht eingelesen werden, weshalb
man auf 16 Bit gehen sollte. Auch bild-
technisch macht dies Sinn, da die Kame-
ra selbst ja nur mit 14 Bit die Bilder  Abb. 4: Straton zur Auftrennung des Farbbilds in RGB-Bilder ohne Sterne.
aufnimmt.
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Abb. 5: Zusammensetzen der RGB-Bilder zu einem Summenbild ohne Sterne in Fitswork.

- B % Tl

Abb. 6: Bearbeitung des RGB-Bildes in Adobe Photoshop CS5.1 mit Tonwertkorrektur.

»Remove stars from this image“. An-
schlielend speichert man dieses Ergebnis
als Rotkanalbild ab und wiederholt die
gleiche Vorgehensweise mit Grin und
Blau. Nun liegen vier Bilder vor:

a. Das Summenbild aus DSS in Farbe
(RGB)

b. Das Rotkanalbild ohne Sterne (R)

c. Das Griinkanalbild ohne Sterne (G)

d. Das Blaukanalbild ohne Sterne (B)

Somit hat man nun drei Bilder die keine
Sterne beinhalten. Diese Einzelbilder
werden nun in Fitswork [6] wieder zu-
sammengefiigt. Dazu missen die Bilder

eingelesen und im Reiter ,,Bilder kombi-
nieren“ der Bereich ,,3 s/w Bilder zu
RGB Bild (mit \erschiebung)“ ausge-
wahlt werden (sieche Abbildung 5). Der
Nebel lasst sich jetzt bereits erahnen.
Auch féllt auf, dass der hellste Stern nicht
komplett weggerechnet werden konnte.
Dies lag daran, dass er nicht punktformig
erschien und ist nicht weiter schlimm.
Das neu zusammengesetzte RGB-Bild
wird nun in Photoshop weiterverarbeitet,
um den Nebel dort noch Klarer heraus-
zubringen. Dabei muss wie erwahnt auf
die Sternfarben keine Ricksicht genom-
men werden, so dass das Bild fast belie-

big gestreckt werden kann.

Zur Verarbeitung wurde Photoshop
CS5.1 von mir verwendet, aber auch &l-
tere Versionen sind geeignet. So I&sst sich
beispielsweise Photoshop in der Version
CS2 inzwischen kostenlos nutzen [7], da
Adobe den Aktivierungsserver fir diese
Software Ende 2012 abgeschaltet hat.
Zwar ist diese Version Uber 10 Jahre alt,
bietet aber
Bildverarbeitungsmdglichkeiten fur
Hobby-Astronomen.  Der
geht direkt Uber die Herstellerseite von
Adobe: hier muss man sich nur registrie-
ren und kann dann die entsprechende
Version fir sein Betriebssystem herun-
terladen. Die daflir benétigte Seriennum-
mer erscheint rechts neben dem
Download-Link auf der Adobe-Websei-
te. Sie sollte mit der Maus kopiert und
spater an entsprechender Stelle im In-
stallationsfenster  eingefiigt
Wenn man bedenkt, dass man im Jahr
2005 noch ber 1.000 Euro fir diese
Software bezahlen musste, ist die kosten-
lose Nutzung wirklich interessant.

In Photoshop wird nun die Tonwertkor-
rektur in MaRen - Schritt fur Schritt -
eingesetzt, um das Bild zu strecken und
das eigentliche Objekt sichtbarer zu ma-
chen (sieche Abbildung 6). Dabei sollte
man darauf achten keine Bildinforma-
tionen wegzuschneiden, indem die Ton-
wertspreizung Ubertrieben angewendet
wird. Das heif3t, der schwarze ,,Berg* in
Abbildung 6 bei der Tonwertkorrektur
darf nicht beschnitten werden. Das
Gleiche wird mit dem DSS-Summenbild
getan, welches die Sterne enthalt. Dabei
wird aber bei der Bearbeitung auf die
Sterne geachtet und nicht so sehr auf die
Nebelstrukturen. Anschlielend werden
beide Bilder in Fitswork tber die Funkti-
on ,Bild addieren (mit Verschiebung)*
wieder zusammengesetzt. Es steht nun
wieder nur ein einzelnes Bild zur Verfu-
gung, so dass nun die finale Bearbeitung
in Photoshop starten kann.

Dazu wird ein noch méglicher Gradient

immer noch ausreichend

Download

werden.
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Abb. 7: Plug-In Neat Image zur Rauschunterdriickung und nachtraglichem Schérfen .

Uber das Photoshop-Plug-In GradientX-
Terminator [8] entfernt, was aber meis-
tens nur notwendig ist, wenn keine
Flatframes beim Stacken verwendet wur-
den. Dies Tool sollte auBerdem sparsam
eingesetzt werden, da ansonsten schnell
der Nebel gleich mit entfernt wird. Denn
es wird versucht den Himmelshinter-
grund komplett von der Vignettierung zu
sdubern, was bei falscher Einstellung
auch die Nebelregionen selbst betrifft.
Als Einstellungen kann man zwischen
,Detail“ und ,,Aggressiveness” wahlen.
Bei Nebelobjekten sollte man im Detail-
bereich zwischen ,,Medium* und ,,Coar-
se*
Modus eher ,low* fur die Aggressivitat
einstellen sollte. Es macht dabei durchaus
Sinn verschiedene Einstellungen auszu-
probieren, bis man zufriedenstellende
Ergebnisse erzielt hat.

Ein weiteres Plug-In von Photoshop
sollte ebenfalls zur Anwendung kommen:
Hasta La Vista Green (HLVG) [9] ent-
fernt grunliches Rauschen aus dem Bild-
hintergrund. Auch wenn man dies erst
einmal mit dem Auge am Bildschirm

nutzen, wahrend man im zweiten

151N, BaiA0E e ! | R

kaum wahrnimmt, ist es doch immer
wieder erstaunlich, was HLVG an Grin-
stich aus dem Bild entfernt. Dieses kos-
tenlose Programm sollte man daher bei
Aufnahmen unbedingt einsetzen.

AbschlieBend kann noch einmal die Ton-
wertkorrektur verwendet und ein letztes
Plug-In  zur Rauschunterdriickung ge-
nutzt werden: Neat Image [10]. Inzwi-
schen liegt diese Software in der Version
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8.3.5 vor und kann alleine oder als Plug-
In von Photoshop eingesetzt werden.
Die neue Version geht dabei etwas de-
taillierter vor, als die \Vorgédngerversion,
da das Bild in verschiedene Farbbereiche
zerlegt wird (siehe Abbildung 7). Auch
die Schdrfung des Bildes kann sehr viel
feiner reguliert werden. Trotzdem sollte
man alle Mdglichkeiten nicht zu Gppig
einsetzen, da sonst der Hintergrund ein-

cEH

Abb. 8: Sternfarbenermittlung durch Regim.
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fach ,,glattgebiigelt wird oder komische
Artefakte entstehen. Ein Bild kann
durchaus mehr Rauschen vertragen, als
einen zu glatten Hintergrund. Bei zu viel
Glattung werden denn auch Hinter-
grund-Galaxien einfach weggenommen,
da ein solches Programm sie als Rau-
schen identifizieren kann. Weniger ist in
diesem Fall also durchaus mehr.
AbschlieBend kann man durch Regim
noch die Sternfarbe Uber ein Sternkata-
log-Mapping versuchen optimal herzu-
stellen. Dies funktioniert, indem man das
fertige Bild Uber das Programm o6ffnet
und Uber den Reiter ,,Color* die Funkti-
on ,,Automatic B-V Color Calibration“
anwahlt (sieche Abbildung 8). Das zentra-
le Objekt 1C5070 muss dann im ,,Object
Name* angegeben werden und wird be-
statigt. Danach vermisst Regim automa-
tisch das Bild und berechnet die
Sternfarben. Nachdem auch dieser letzte
Schritt angewendet wurde, ist das Endre-
sultat erreicht (siehe Abbildung 9). Der
Nebel hebt sich nun sehr stark von sei-
nem Hintergrund ab. Auch der anfangs
erwdhnte Russel tritt nun deutlich hervor.
Kein Vergleich mehr zur Abbildung 2,
bei dem nur das Resultat eines Einzel-
bilds vorliegt.

Es lohnt sich daher durchaus viele Bilder
anzufertigen und verschiedene Tools so-
wie Bearbeitungsschritte einzuplanen, um
ein optimales Ergebnis zu erzielen. Zwar
beinhaltet die Einarbeitung einen gewis-
sen Zeitaufwand, aber die Aufnahmen
sind ja auch nicht ohne Investitionen

entstanden. Das heilt nicht, dass alle
Schritte, die hier beschrieben wurden im-
mer den gewiinschten Effekt haben wer-
den oder notwendig sind. Es reicht
beispielsweise oftmals auch aus, das
Summenbild des Stacking-Vorgangs so-
fort weiterzuverarbeiten und kein Auftei-
len in RGB vorzunehmen. Man sollte
daher immer seinen eigenen Weg zur

Abb. 9: Der Pelikannebel im Endresultat nach allen Bearbeitungsschritten.

Bildbearbeitung suchen und eine gewisse
Routine darin entwickeln. Denn es fiih-
ren immer verschiedene Wege (oder
Tools) zum Ziel.

Literatur

[1] Astronomik-Homepage: http://www.astronomik.com

[2] DeepSkyStacker-Homepage: http://deepskystacker.free.frigerman/

[3] Regim-Homepage: http://www.andreasroerig.de/regim/regim.xhtml

[4] PixInsight-Homepage: https://www.pixinsight.com

[5] Straton-Homepage: http://www.zipproth.de/index.html#Straton_main

[6] Fitswork-Homepage: https://www.fitswork.de/software/

[7] Photoshop CS2: http://www.downloads.focus.de/app.php/app/vollversion-photoshop-cs2
[8] GradientXTerminator: http://www.rc-astro.com/resources/GradientXTerminator/

[9] Hasta La Vista Green (HLVG): http://www.deepskycolors.com/archivo/2010/04/26/hasta-La-Vista-green.html

[10] Neat Image Software: https://www.neatimage.com
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MEssIER 1, DER KREBSNEBEL — 2007 BIS 2018
von GERALD WILLEMS, Grasherg

Jeder von uns dirfte Messier 1, den Krebsnebel, kennen. Charles Messier fiigte dieses diffuse Objekt als ersten Eintrag in

seine Liste nebliger Objekte ein, um ihn nicht mit einem Kometen zu verwechseln, nachdem er so oft es ging Ausschau

hielt. Am 28. August 1758 entdeckt Messier dieses neblige Objekt. Messier war aber nicht der Erste, der diesen Nebel

sah. Schon im Jahr 1732 konnte John Bevis eine erste Sichtung verzeichnen. Als der dritte Earl of Ross 1844 diesen Nebel

beobachtete und zeichnete, gab er ihm den Namen Crab Nebula — Krebsnebel. Die Form eines Krebses hat dieser Nebel

nur bei rein visueller Betrachtung. Fotografien geben einen anderen Eindruck. Fotografien sind es, die auf die Urspriinge

dieses Nebels schlieffen lassen. Und damit méchte ich mich im Nachfolgenden beschiftigen.

Vor fast 1000 Jahren, ndmlich im Jahr
1054, beobachteten Chinesische Astro-
nomen einen neuen Stern im Sternbild
Stier. Auch arabische Astronomen konn-
ten diese Erscheinung beobachten, wes-
halb es heute verwundert, dass es von
Mitteleuropa aus keine Aufzeichnungen
dazu gibt. Bis zu einem Jahr nach seiner
Erscheinung, soll dieser Stern beobacht-
bar gewesen sein. Und sogar am Taghim-
mel war dieser Stern Uber einige Wochen
zu erkennen. Heute wissen wir, dass sich
dort im Stier eine Supernova ereignet
hatte. Es ist ein massereicher Stern ex-
plodiert, der die Uberwiegenden Anteile
seiner Materie in den Raum geschleudert
hat. Dieser Stern hatte einmal die acht-

Abb. 1: Messier 1, Krebsnebel. Gesamtes Bildfeld der Aufnahme vom Januar 2018.

Bilder (2): Gerald Willems.

bis zwolffache Masse unserer Sonne.
Heute sehen wir also auf die Uberreste
dieses Sterns. Folgerichtig bezeichnet
man diese Art von Nebel als Supernova-
Uberrest.

Fur Beobachter erscheint der Krebsnebel
wenig strukturiert. Das liegt an den ent-
haltenen Gasen, die im so genannten
kontinuierlichen ~ Spektrum  leuchten.
80 % der Leuchtkraft wird aus diesen
Anteilen abgedeckt. Durch den noch im-
mer vorhandenen Reststern werden die
Gase zum Leuchten angeregt. Bei die-

sem Reststern handelt es sich um einen
Neutronenstern, der nach der Explosion
zur Supernova in sich zusammensturzte
und nun mit 33 Umdrehungen pro Mi-

nute rotiert. Die von ihm ausgehende
Mikrowellenstrahlung sorgt fiir verschie-
dene Effekte. Zum einen wird das ent-
haltene Gas des Nebels ionisiert und
zum anderen treiben die Sternwinde Ma-
terie nach auBen. An den Bereichen, an
denen diese Materie mit der bereits vor-
handenen Materie kollidiert, bilden sich
StoRfronten aus, die in schmalbandigen
Wellenbereichen leuchten. So kommt es
zu der deutlich unterschiedlichen Struk-
tur, die der Krebsnebel mit seinen ver-
schlungenen Filamenten auf Fotografien
zeigt.

Jetzt wird klar, dass sich die Materie des
ehemaligen Sterns vom Mittelpunkt im-
mer weiter nach Aufen in den Raum
ausbreiten muss. Es misste also mdéglich
sein, diesen Vorgang Uber einige Jahre
hinweg beobachten zu kénnen — und so
ist es auch. Die Fachastronomie hat dazu
schon vor Jahren Daten verdffentlicht.
Bereits 1921 hatte Carl-Otto Lampland
anhand von Aufnahmen auf Fotoplatten
diese Ausdehnung erkennen kdnnen.
Spéter war es Walter Baade, der anhand

Daten zur aktuellen Aufnahme
Messier 1, Januar 2018

Teleskop: 14“-Newton mit f=1200 mm
Kamera: Atik 460 EXm

Aufnahmen: L: 15 x 10 min

R, G, B: je: 9 x 10 min

Ha: 20 x 10 min

[O-111]: 12 x 10 min

Gesamt: 12,3 h
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schmalbandiger Aufnahmen die Beob-
achtungen Lamplands bestétigen konnte.
Wie sieht es aber flr uns Amateure aus?
Beispielsweise kdnnten wir unsere Auf-
nahmen mit denen der Profis verglei-
chen. Dabei zeigt sich tatsdchlich, dass
die Ausbreitung dieses SN-Uberrests
deutlich zu sehen ist. Dazu habe ich eine
der POSS-Aufnahmen (Palomar Obser-
vatory Sky Survey) von 1951 mit meiner
aktuellen Aufnahme vom Januar 2018
Uberlagert. Zwar war die Ausdehnung
deutlich erkennbar, jedoch hatte die fast
70 Jahre alte chemische Aufnahme nur
eine begrenzte Qualitat. Wir Amateure
kbnnen mit unserer Ausriistung mit
Leichtigkeit deutlich tiefere Aufnahmen
gewinnen. Weshalb der Vergleich viel-
leicht etwas irreflihrend sein kann.

Nun habe ich aber vor etwas (ber 10
Jahren den Krebsnebel schon einmal in
hoher Auflésung aufgenommen — wie
sieht es aus, wenn ich mich nur auf diese
beiden eigenen Aufnahme von 2007 und
der aktuellen stutze? Auch diese beiden
Aufnahmen habe ich nun so (berlagert,
dass das Muster der Sterne Ubereinander
passt. Das Ergebnis ist eindeutig: auch
Uber diesen Zeitraum lasst sich die Aus-
breitung des Krebsnebels klar erkennen.
Jetzt mutig geworden, wollte ich auch
messtechnisch an die Beurteilung der
Aufnahmen gehen. Dazu habe ich das
Bildfeld der Kamera-Optik berechnet
und komme auf eine Bildfeldbreite von
36 Bogenminuten und damit auf einen
MaRstab fur die weitere Berechnung. Um
die Ausdehnung am Rand des Nebels
besser erkennen zu kdnnen, benutzte ich
nun einen Ausschnitt der Aufnahme im

- N

Abb. 2: Messier 1, Krebsnebel. Ausschnitt der Aufnahme aus Abb, 1. Die Markierung gibt an,
um wie viel sich der Krebsnebel in den vergangenen 10 Jahren ausgedehnt hat.

Nordteil. Bei einer Kantenldnge von nur
noch 3 Bogenminuten war das Bildfeld
nun im geeigneten Mafistab um die Aus-
dehnung deutlich erscheinen zu lassen.
Ich kam auf eine Anderung innerhalb
der letzten 10 Jahre von 2,5 Bogensekun-
den. Rechnet man diesen Wert in volle
Grad um, ermittelt den dazugehdrigen
Tangens des Winkels und multipliziert
ihn mit der Entfernung des Krebsnebels,
erhélt man die Strecke in Lichtjahren, um
den sich das Randgebiet des Krebsnebels
verdndert hat. Die Entfernung des
Krebsnebels muss natlrlich bekannt sein.
Aber das ist sie, Ubereinstimmende An-
gaben gehen von 6300 bis 6500 Lichtjah-
ren aus. Ich kam auf eine Strecke von
0,07878 Lichtjahren. Umgerechnet in km
ergibt das eine Anderung im Radius von
74,53 Milliarden km innerhalb von 10
Jahren. Natdrlich kann dieser Wert groR3-
zUgig gerundet werden. Denn die Abwei-
chungen einzelner Pixel des Kamera-

sensors machen bereits 0,78 Bogense-
kunden pro Pixel aus.

Damit haben wir alle Daten, um auch
auf die Ausbreitungsgeschwindigkeit zu
schlieBen. Ich habe nun die Strecke von
74,53 Milliarden km durch die Anzahl
der Sekunden von 10 Jahren dividiert.
Ich verkneife es mir, die sémtlichen Zah-
len hierzu aufzuschreiben. Das kann, wer
mag, ja mal selber durchtippen. Der
Wert, der sich dabei ergibt, betrégt 2363
km/s.

Kann das stimmen? Nun, die Fachastro-
nomie bietet Angaben von 1500 bis 2500
km/s. Abhéngig von dem Gebiet im
Krebsnebel. Damit befinde ich mich mit
meinen Ergebnissen in einem sehr ak-
zeptablen Bereich. Nun ist dieses Ergeb-
nis keine Sensation. Diese Vorgénge sind
seit vielen Jahren bestens bekannt. Es hat
aber Spal} gemacht, diese Vorgédnge mit
eigenen Mitteln nachzuempfinden.

Literaturhinweise

https://www.hcs.harvard.edu/~jus/0302/bester.pdf

der AVL zu finden ist:

[1] Bester, M.J. & Matteo, J.P.: Determination of the Distance to the Crab Nebula , S 61f. J. Undergrad. Sci. 3: 57-62 (Summer 1996). Veréffentlich unter:

[2] Bietenholz, M.F & Kronberg, P.P.; Hogg, D.E.; Wilon, A.S. The Expansion of the Crab Nebula. The Astrophysical Journal, 373: L59-L62, Juni 1991.

Veroffentlicht unter http://adsabs.harvard.edu/full/1991ApJ...373L..59B

Mag sein, dass es inzwischen auch neuere Angaben gibt. Sehr anschaulich wird die Ausbreitung des Krebsnebels in einer GIF-Animation, die auf der Homepage _

[3] https://www.avl-lilienthal.de/cms/front_content.php?idcat=145&idart=812
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5. NORDDEUTSCHE TAGUNG DER PLANETENFOTOGRAFEN (NTP)

Gut besuchte Veranstaltung in Bremervorde

von DR. KAI-OLIVER DETKEN, Grasherg

Die Norddeutsche Tagung der Planetenfotografen (N'TP) [1] beschiftigt sich schwerpunktmifig mit Planetenfotografie

und Bildbearbeitung, darunter Aufnahmetechniken sowie der Auswertung und der Verarbeitung von Planetenvideos.

Dabei wird immer ein buntes Programm zusammengestellt, was auch dieses Mal der Fall war, als sich iiber 30

Teilnehmer am 20. November in Bremervorde bereits zum fiinften Mal trafen. Unter den Besuchern lieBen sich auch

bekannte Gesichter der Astroszene auszumachen, wie der Astronomik-Filter-Hersteller Gerd Neumann jr. oder der

Software-Entwickler von FireCapture Torsten Edelmann. Dabei war das Programm so interessant, dass es die bisher

grof3te Veranstaltung ihrer Art wurde. Da durfte die AVL natiirlich auch nicht fehlen.

Der erste Vortrag wurde von FireCap-
ture-Entwickler Torsten Edelmann ge-
halten, der
vorstellte, wobei er den Tipp gab, dass
diese bedenkenlos eingesetzt werden
koénnte. Die letzte abgeschlossene offizi-
elle Version liegt in der Version 2.5 in
32/64 Bit vor, wéhrend die Beta-Version
die Bezeichnung 2.6 erhalten hat [1]. Di-
verse Kameras werden von der Software
inzwischen unterstitzt, aber auch neue
Betriebssysteme (iOS und Linux) sind
mit den ASI-Kameras mdglich, wie Ta-
belle 1 zeigt. Hierbei fallt zum einen auf,
dass sehr viele CCD-/CMOS-Kameras

seine neuste Betaversion

Schwerpunkt auf den ASI-Kameras des
chinesischen  Herstellers  ZW-Optical
(ZWO) [2] liegt, die sich im Bereich der
Planetenkameras inzwischen durchge-
setzt haben, aber nun auch immer mehr
in die Deep-Sky-Fotografie vordringen.
War vor einigen Jahren noch der Bremer
Hersteller The Imaging Source (TIS) [3]
mit seinen CCD-Kameras bei Planeten-
aufnahmen fuhrend, so hat ZWO mit
der Entwicklung und dem Markteintritt
der CMOS-Kamera ASI1120 im Jahr 2012
ein neues Kapitel aufgeschlagen. Seit
2014 kamen dann immer wieder neue
ASI-Kameras auf den Markt, die sich in

schwenkte daher im Planetenfilmbereich
langsam zu diesen neuen Kameras um.

Ahnliches scheint nun in der Deep-Sky-
Szene bevorzustehen, die von ZWO
momentan
wird. Hier sind bisher immer noch die
etablierten CCD-Hersteller wie Atik [4]
oder Moravian [5] fuhrend. Der fiihrende
CCD-Hersteller Sony hat aber das Ende
der Entwicklung und Produktion seiner
Chips im Jahr 2015 bereits angekiindigt
[6], so dass CMOS-Chips immer mehr
auf dem Vormarsch sind. Hier hat nun
auf einmal die chinesische Firma ZWO
die Nase vorn, wahrend sich die etablier-

ebenfalls  revolutionieren

Kameratyp FireCapture v2.6beta FireCapture v2.6beta  FireCapture v2.6beta (Apple  FireCapture v2.6beta
(Windows, 32 Bit) (Windows, 64 Bit) i0S) (Linux)

Allied \ X X X
Altair N X X
ASCOM \/ N X X
S J v v V
Basler N N X X
FLIR/PGR \/ \/ X X
Foculus N X X X
Genicam X X X X
IDS \/ \/ X X
NexImage \/ \/ X X
QHY \/ \/ X X
Skyris \/ \/ X X
TIS N \ X X

Tab. 1: Unterstiitzte Kameratypen und Betriebssysteme in der Beta-Version FireCapture 2.6.




Himmelspolizey, 54, April 2018

13

=

Abb. 1:
Schroder.

Abb. 2: Torsten Edelmann hatte sichtlich Spal? an der Vorfiihrung seines Programms.

reits getan und die erste CMOS-Kamera
ATIK Horizon auf den Markt gebracht.
Sie  enthdlt den  Panasonic-Chip
MN34230, der auch in der gekihlten
ASI-Kamera 1600MMpro verbaut ist. die
als erste Deep-Sky-Kamera von ZWO
bereits 2016 auf den Markt gekommen
war. Beide Kameras sind daher mehr
oder weniger baugleich. Inzwischen hat
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Start der Norddeutsche Tagung der Planetenfotografen (NTP) bei der Baufirma

aber ZWO nachgelegt und im Jahr 2017
weitere ASI-Kameras auf den Markt ge-
bracht, die der 1600MMpro (berlegen
sind. Daran sieht man, dass hier Atik in
der  Entwicklung ca.
hinterherhinkt.

Aber zurlck zur FireCapture-Software:
die neuen Versionen unterstitzen inzwi-
schen die hoheren Auflésungen der Ka-

zwei  Jahre

meras, so dass man diese Version auch
einsetzen sollte. Dabei l&sst die Auflo-
sung sich durch ROI-Funktion beliebig
anpassen und es wird Binning? unter-
stitzt. FireCapture merkt sich zusétzlich
ausgewdhlte oder selbst erstellte Bildgro-
Ren, so dass bei einem Neustart nicht je-
des Mal alle Parameter neu konfiguriert
werden massen. Bei der Belichtung soll-
ten Gain (Verstarkung) und Belichtungs-
zeit  hauptsdchlich  variiert — werden.
Gamma-Konfigurationen sind zwar auch
mdglich, aber nicht immer sinnvoll. Hier
kann man mehr falsch, als richtig ma-
chen. Fur dltere Laptops ist es auerdem
wichtig, dass die USB- Schnittstellenge-
schwindigkeit begrenzt wird, denn die
neuen Kameras liefern rasant neue Da-
ten, die je nach USB-Version und -Alter
zu Problemen fuhren kdnnen. Aus die-
sem Grund hat ZWO auch bereits zu-
sdtzlichen RAM-Speicher von 256 MByte
in die gehobenen Modelle eingefiihrt,
damit ein Zwischenpuffern der aufge-
nommenen Bilder moglich ist und das
Verstdrkerrauschen geringer wird. Auch
dies kann helfen die Schnittstellenge-
schwindigkeit in den Griff zu bekom-
men.

Laut Torsten Edelmann (siehe Abbildung
2) sollte man im SER-Format vorrangig
seine Ergebnisse aufzeichnen, da es ein
sehr effizientes Dateiformat ist und hier
16 Bit verwendet werden kdnnen. Bei der
Anzeige des RAM-Speichers lasst sich
erkennen, wie viel Pufferspeicher bei ak-
tiven Aufnahmen noch zur Verfligung
steht. Dieser wird als temporérer Spei-
cherplatz genutzt, bevor die Daten auf
der Festplatte gespeichert werden. Uber
einen Doppelklick auf das Symbol l&sst
sich der Speicher sogar wieder freigeben.
Der verbleibende Festplattenspeicher-
platz, der auch angezeigt wird, sollte

1 ROI = Region of Interest: bietet die Mdglichkeit Bilder nur teilweise auszulesen und sich auf einen Abschnitt zu konzentrieren (besonders

wichtig bei Planetenaufnahmen).

2Binning = Zusammenfassen benachbarter Pixel zur Verbesserung des Signal-/Rauschabstands bei gleichzeitigem heruntersetzen der

Bildauflésung.

sSomidnun AV
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ebenfalls im Auge behalten werden, da
dieser bei heutigen Kameras schnell
schwindet. Neu ist die Mdglichkeit sich
eine Vorverarbeitung der Bilder jetzt an-
zeigen zu lassen, um erste Zwischener-
gebnisse live zu sehen. Dadurch kann
quasi ein Live-View in FireCapture erfol-
gen, was auch fir gemeinsame Beobach-
tungen in Sternwarten bei gréReren
Besuchergruppen interessant sein drfte.
Des Weiteren kann die Ansicht verbes-
sert werden, ohne dass sich die aufge-
zeichneten Daten d&ndern, um die
Planeten besser erkennen zu kénnen.
Zusatzlich ermdglicht die  Autorun-
Funktion eine automatisierte Aufzeich-
nung Uber ASCOM-Treiber und die
Nachfiihrung des Teleskops. Es sollten
aber noch entsprechende Korrekturwerte
zur Anpassung an die Montierung einge-
stellt werden. So kann mit der gleichen
Kamera, die auch fiir die Aufzeichnung
der Planetendaten zustandig ist, ein Au-
toguiding erfolgen. Der Planet wird da-
durch mittig im Bild gehalten. Bei
gekihlten Kameras lasst sich inzwischen
die Temperatur direkt anzeigen. Skripte
zur automatischen Steuerung kdénnen
ebenfalls ab der 2.6-Version genutzt wer-

Abb. 3: ADC-Funktionalitdt in FireCapture am Beispiel des Jupiters.

den. So ist beispielsweise ein motorisier-
tes Filterrad anschlieBbar, um mittels
Monochrom-Kamera automatisiert eine
Farbaufnahme machen zu kénnen. Auch
ein Fokussierer lasst sich so automatisiert
nutzen. Die Skriptsteuerung befindet sich
allerdings noch in einem experimentellen
Stadium.

Richtig interessant ist das ADC-Tuning.
Bei Verwendung eines Atmospheric Di-
spersion Correktors (ADC), was bei den
tiefstehenden Planeten aktuell quasi ein

Abb. 4: Tipps und Tricks bei der Nutzung von FireCapture durch Torsten Edelmann.

Bild: Torsten Lietz

Muss ist, konnte bisher nur nach Gefiihl
die richtige Position der Prismen einge-
stellt werden. Nun hilft die ADC-Funk-
tion in FireCapture, indem verschiedene
Kreise angezeigt werden (siehe Abbil-
dung 3), die exakt Ubereinander stehen
miussen, um den ADC korrekt einzustel-
len - eine tolle Hilfe! Leider geht dies
bisher nur bei Farbkameras. Das ein
ADC auch bei Monochromkameras
sinnvoll ist wurde ebenfalls auf der Ta-
gung erwahnt und bereits selbst festge-
stellt.

Neu in der FireCapture-Version 2.6 ist
es, dass jede Aufnahme durch eine Log-
datei dokumentiert wird. Alle Parameter
werden dabei in der Datei "session.dat"
festgehalten. Diese kann man jetzt auch
Online zur Verfiigung stellen, indem sie
auf einen vorgegebenen Server hochge-
laden und visuell als Webseite dargestellt
wird. So kann man seine Ergebnisse mit
anderen Nutzern diskutieren. Zusétzliche
lassen sich Dunkelbilder direkt abziehen,
ohne dies nachtrdglich machen zu ms-
sen. Dies kann auch fur Flats vorgenom-
men
Second-Funktion begrenzt die Frame-
Funktion der Kamera, damit auch dltere
Laptops verwendet werden kdnnen, die
noch keine so leistungsstarke USB3-
Schnittstelle besitzen. Es kann aulRerdem

werden. Die Frames-Per-
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Abb. 5: Chilescope Observatorium in Stidamerika zur Remote-Nutzung [8].

Abb. 6: Saturn-Aufnahme des Chilescope-Observatoriums von Damian Peach am 25. Feb. 2017

[8].

direkt ein Summenbild fir WinJUPOS
erzeugt werden, wenn unter Profilen das
entsprechende Hakchen gesetzt ist. Auch
die WinJUPOS-Namenskonvention kann
eingestellt werden, um die Dateien naht-
los dort einlesen zu kénnen.

Nach der Vorstellung gab es noch nitzli-
che Tipps, die im Workshop-Charakter
vermittelt wurden (sieche Abbildung 4).
So sollte bei der Nutzung von Farbkame-
ras niemals der Parameter Farb-Debayer
bei Aufnahmen eingeschaltet gelassen
werden, da diese Funktion nur zur An-

sicht gedacht ist und die Aufnahmen
dann eine geringere Auflésung erhalten.
Die Nutzung eines Atmospheric Disper-
sion Corrector (ADC) macht auch bei
Monochrom-Kameraeinsatz Sinn, da die
tiefen Planetenstdénde immer eine Di-
spersion  (unterschiedliche  Lichtbre-
chung) ausldsen. Dies wurde auch schon
bei eigenen Aufnahmen festgestellt.

AbschlieBend wurden Planetenbilder von
einem Richey Chretien (RC) Teleskop mit
1.000 mm Brennweite von dem Betreiber
Chilescope [8] aus Chile gezeigt, welches

remote angesteuert werden kann (siehe
Abbildung 3). Die Betreiber sind russi-
sche Hobby-Astronomen, die ihre Ob-
servatorien auch fur externe Nutzer zur
Miete remote anbieten. Es wird dort
ebenfalls FireCapture fiir Planetenauf-
nahmen verwendet, so dass Torsten
Edelmann selbst eingeladen wurde dieses
Teleskop einmal mit seiner Software aus-
zuprobieren. Das RC-Teleskop bietet ein
Offnungsverhaltnis von 1.8 bei voller
Brennweite und die Optik wurde von
Dipl. Phys. Philipp Keller entwickelt. Das
Auflésungsvermdgen liegt bei dem Gerdt
bei < 0,4 arcsec, was in Chile auch him-
melstechnisch ausgenutzt werden kann.
Wias das Teleskop im Zusammenspiel mit
FireCapture imstande ist zu leisten zeigt
Abbildung 6. Die Saturn-Aufnahme aus
dem letzten Jahr, die mit einer ASI-Ka-
mera unbekannten Typs aufgenommen
wurde, zeigt viele Details auf der Ober-
fliche und neben der Cassini-Teilung
auch weitere Teilungen der Ringe, die im
letzten Jahrhundert erst durch die Pio-
neer- und Voyager-Raumsonden entdeckt
werden konnten. Jetzt sind auch Ama-
teure dazu in der Lage!

Abschlielend bleibt festzustellen das es
diverse Plug-In-Programme fiir FireCap-
ture gibt:

1. Moon Panorama Maker von Rolf
Hempel: automatische Belichtung von
Mondpanoramen. Es wird das Teleskop
automatisch an die jeweilige Mondphase
angepasst, indem Einzelbilder gemacht
werden, die spater zu einem Mondpan-
orama zusammengefugt werden kdnnen.
2. Solar Seeing Monitor von Joachim
Stehle: Sonnen-Seeing wird gemessen
fiir optimale Aufnahmekontrolle.

3. Flare Detect von Joachim Stehle:
Strémungsdaten von geostationdren Sa-
telliten des Space Weather Prediction
Center werden ausgewertet, um automa-
tisiert Aufnahmesitzungen zu starten.

4. Dynamic Popfilter von Anthony
Wesley: Dieses Plug-In ist nur fir s/w-
Kameras gedacht. Hier wird ein Bild in

sSomidnun AV
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9x9 Pixelblocke aufgeteilt, um daraus die
besten Pixelwerte flr das spétere Bild zu
extrahieren.

5. Planetary Mask von Torsten Edel-
mann: Arbeitet &hnlich eines Chrono-
graphen (Stoppuhr) und ermdglicht
verschiedene Masken fur unterschiedli-
che Planeten zu verwenden. Arbeitet
ebenfalls nicht mit Farbkameras zusam-
men.

6. Edge Detection von Stephen Wong:
Visualisiert den Rand eines Objekts, um
den Fokus optimal justieren zu kénnen.

Die Mdglichkeiten sind daher im Grunde
genommen unerschopflich. Und bei je-
der neuen Version kommen weitere hin-
zu. FireCapture hat sich daher zu einem
Standardaufnahmetool fir Planetenfoto-
grafen entwickelt, kann aber auch fir
Deep-Sky-Aufnahmen genutzt werden.
Die Derotation von Jupiterbildern hatte
Dr. Hartwig Lithen von der GVA Ham-
burg [9] in seinem Anschlussvortrag auf
der Agenda (siehe Abbildung 7). Da Ju-
piter in weniger als 10 Stunden um seine
eigene Achse rotiert, verwischen langere
Aufnahmen. Daher ist die Lénge eines
Videos begrenzt: max. 112 sec bei einem
10 Schmidt-Cassegrain-Teleskop kon-
nen ohne Rotationseffekte aufgenommen
werden, laut Luthen. Aufeinanderfolgen-
de Summenbilder sind daher oftmals ge-
geneinander verdreht und passen nicht
genau Ubereinander, was wiederum zu
Unschérfe fihrt. So eine Verdrehung
passiert relativ schnell bei s/w-Kameras,
bei denen die RGB-Aufnahmen mit drei
Farbfiltern erstellt werden missen. Die
Software WinJUPOS [10] soll hierbei
Abhilfe schaffen, die in der Version
10.3.5 aktuell vorliegt.

Wichtig ist es zu allererst bei WinJUPOS
das richtige Datum der Aufnahme einzu-
stellen. Danach sollte man im Reiter auf
Justage* gehen und die Umrandung auf
automatische Ermittlung® stellen. Bei
Artefakten und Abschattung des Randes
sollte die RA-Korrektur aktiviert sein.

Abb. 7: WinJUPOS in der Praxis am Beispiel von Jupiter durch Dr. Hartwig Liithen.

Abb. 8: Vortrag von Dr. Michael Theusner zum Thema Seeing, eingefilhrt von Gastgeber

Dr. Michael Schroder

Danach speichert man die Datei im Win-
JUPOS-Format ab — man erhdlt dadurch
drei IMS-Dateien (flir RGB). Diese drei
Bilder miissen danach unter dem Reiter
»Werkzeuge* sowie ,,De-Rotation von
RGB-Einzelbildern* eingelesen und das
Summenbild berechnet werden. Dabei
sollte man darauf achten, dass man sich
im gleichen Verzeichnis befinden — hier
wechselt WinJUPQOS gerne mal den Ord-
ner. Die Bildorientierung kann nach
Norden oder Siiden eingestellt werden,
was zielfuhrend bei Vergleichen mit an-

deren Bildaufnahmen ist. Aber auch
Einzelbilder lassen sich Derotieren (IR,
RGB, L). Ebenso ist die Derotation von
Videos mdglich, was aber nicht unbe-
dingt laut Luthen empfehlenswert ist.
Aufgrund der heutigen Kameras, die vie-
le Bilder in kirzester Zeit produzieren,
sollte man die interessantesten Ergebnis-
se nehmen und diese Derotieren lassen.
Laut Lithen ist man heute nach wie vor
flexibler mit einer Monochromkamera,
da man dann auch IR-Passfilter verwen-
den kann oder den Blaukanal einfach
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Abb. 9: AbschlieRendes Gruppenbild mit Damen auf den NTP-Tagung in Bremervorde.

Bild: Torsten Lietz.

langer belichtet. Trotzdem lassen sich
auch mit Farbkameras inzwischen sehr
gute Bilder erstellen, da diese auch im
Blaukanal empfindlicher geworden sind.
Und diese haben den groflen Vorteil,
dass man theoretisch die ganze Nacht
einen Planeten filmen kann, um sich
dann die besten Bilder aus dem richtigen
Seeing-Fenster heraussuchen zu kénnen.

Als letzter Vortrag stand das Seeing und
Seeing-Vorhersagen von Dr. Michael
Theusner [11] auf dem Programm. Er ist
seines Zeichens Meteorologe und kann
daher die Luftschichten exzellent beur-
teilen. Das Hautproblem ist dabei, dass
Luftschichten unterschiedliche Tempera-
tur besitzen. Zusatzlich bewegt sich die
Luft selbst auch noch. Leuchtende
Nachtwolken zeigen diese Luftbewegung
auch sehr schon an und bieten sehr inter-
essante Fotomotive. Warum ein IR-Pass-
filter fur Planetenaufnahmen manchmal
das Seeing austrickst, wurde ebenfalls an-

schaulich von M. Theusner erlautert,
denn im Bereich der Infrarotstrahlung
wird das Licht am wenigstens abgelenkt.
Dies konnte ich auch bereits durch Pla-
netenaufnahmen in niedriger Hohe fest-
stellen, da dort das Seeing am
schlechtesten ist. Verschiedene atmo-
sphérische Grenzschichten erzeugen nun
einmal Turbulenzen (Wirbelbildung) und
werden von héheren Schichten in die un-
teren abgegeben. Zusétzlich gibt es in je-
der Hohe unterschiedliche Jetstreams
(Luftbewegungen). Dabei kommen die
Norddeutschen deutlich schlechter weg,
als die Suddeutschen, da wir den Luft-
strom aus Island/England direkt abbe-
kommen.

Eindrucksvoll wurde das Seeing am Bei-
spiel des Sterns Sirius gezeigt: hier ander-
te sich Farbe/
Oberflache extrem. Es muss aber letzt-
endlich die ganze Atmosphdre berlck-
sichtigt werden: je flacher der Winkel,

kontinuierlich  die

desto groBer sind die Seeing-Effekte.
Das Jupiter-Seeing bei 13 Grad Hohe im
Jahr 2008 war beispielsweise innerhalb
von nur 15 min sehr unterschiedlich, wie
in einem weiteren Beispiel verdeutlicht
wurde. So war Jupiter einen Moment
noch relativ starr, wéhrend im néchsten
Moment der ganze Planet in Bewegung
geriet und waberte. Verlassliche Vorher-
sagen des Seeings bietet der Wetterdienst
Meteoblue [12] an. Der Index 2 ist bei
diesem Wetterdienst dabei fiir Astrono-
men besonders relevant, wobei 1 den
schlechtesten Wert darstellt. Auch der
Jetstream wird hier angegeben. Es gibt
aber auch immer mehr Wetterdienstvor-
hersagen die unglaubwiirdig sind und
Vorhersagen von bis zu 12 Tage machen.
Zuverléassig kann man heute namlich nur
bis zu drei Tagen vorhersagen. Zur Kili-
maverdnderung auBerte sich M. Theus-
ner abschlieBend ebenfalls: es gibt auf
jeden Fall eine klare Erwdrmung und
starkere Wirbelstlirme. Aber die Menge
der Wirbelstirme hat sich nachweislich
nicht verdndert. Hinzu kommt der Flug-
verkehr, der zunehmend durch Kon-
densstreifen am Himmel das Seeing
negativ beeinflusst.

Fazit

Am Ende der Veranstaltung wurde ein
positives Fazit gezogen. Die Vortrage
spannten einen weiten Bogen und waren
alle interessant vorgetragen. Die Verpfle-
gung durch die Firma Schrdder sowie die
Organisation waren wieder exzellent. Ein
neuer Termin wurde daher ebenfalls
schon mal mit den anwesenden Teilneh-
mern diskutiert und ist fir Mitte/Ende
Januar 2019 vorgesehen.

Literaturhinweise
1] URL-Adresse der NTP: https://www.sky-photos.de/norddeutsche-tagung-der-planetenfotografen/
2] URL-Adresse von FireCapture: http://www firecapture.de
3] URL-Adresse von ZW-Optical: https://astronomy-imaging-camera.com
4] URL-Adresse von TIS: https://www.theimagingsource.de
5] URL-Adresse von Atik: https://www.atik-cameras.com
6] URL-Adresse von Moravian: http://www.gxccd.com
7] https://www.stemmer-imaging.de/de/nachrichten/2015-03-die-zukunft-von-ccd-bildsensoren-das-ende-einer-aera/
8] URL-Adresse des Betreibers Chilescope: http://www.chilescope.com
9] URL-Adresse des GVA Hamburg: http://astronomie-nord.de/standorte/hamburg/gva-hamburg/ a4
10] URL-Adresse: http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/winjupos_download.htm
11] URL-Adresse von Dr. Michael Theusner: http://www.polarlicht-archiv.de #
12] URL-Adresse des Wetterdienstes Meteoblue: https://www.meteoblue.com Mi
13] Alle Bilder sind vom Artikelautor, wenn nicht anders angegeben
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WAS MACHEN DIE EIGENTLICH?

Die Roche-Grenze

von der ARBEITSGEMEINSCHAFT ASTROPHYSIK DER AVL

Die Roche-Grenze ist ein Kriterium zur Beurteilung der inneren Stabilitit eines Himmelskorpers, der einen anderen

umkreist. Dabei werden die Gravitationskrifte, die den Himmelskérper innerlich zusammenhalten, mit den

Gezeitenkriften verglichen, die ihn auseinanderziehen. Die Roche-Grenze ist nach Edouard Albert Roche, (fr. Astronom

u. Mathematiker, 1820 - 1883) benannt.

Die Roche - Grenze

Roche-Grenze Anzlehungskraft durch Kbrper B

an der Obertlache von A

rh : Gravitationskrafte

i ) - .

r A . - a des Korpers B
. : - s’ B X
i ) e R

il ¢

] Ty
: ’ .

% &

I # ;

. . Anziehungskraft durch Korper A

= an der Qberfliche von B

Gravitationskrafte des Korpers A

Astrophysik

Abb. 1: Die Roche-Grenze.

Begelman / Rees

Akkretiansschaibe

Sirius A Sirius B, weiler Zwerg

Abb. 2: Das Doppelsternsystem Sirius A und B.

Die Roche-Grenze ist immer nur defi-
nierbar flr zwei sich gravitativ beeinflus-
sende Himmelskdrper. Abbildung 1 zeigt
einen schematischen Uberblick iiber das
Kréftegleichgewicht, das der Definition
der Roche-Grenze zugrunde liegt.

Wird die Roche-Grenze unterschritten,
so wird der massedrmere der beiden sich
umkreisenden Himmelskdrper instabil.
Das hat zur Folge, dass der massereiche-
re Korper vom Armeren Materie absaugt
(siehe Abb. 2) oder ihn so stark verformt,
dass es ihn letztendlich zerreit. Dabei
wird angenommen, dass die beteiligten
Korper nur durch ihre eigene Schwer-
kraft zusammengehalten werden.

Wenn fir einen festen Satelliten an des-
sen Oberflache die Gezeitenkrafte gro-
Rer als die Gravitation des Korpers
werden, dann beginnt der Satellit zu
»zerbroseln®. Das bedeutet, dass die bei-
den Kdrper einen Minimalabstand d zu-
einander nicht unterschreiten dirfen. Mit
anderen Worten: Die beiden Himmels-
korper dirfen sich auf ihrer Umlaufbahn
umeinander nirgends zu nahe kommen,
um die Roche-Grenze zu unterschreiten.
Das gilt nicht fur kinstliche Satelliten,
deren Zusammenhalt im Wesentlichen
durch die mechanische Festigkeit und
nicht durch die eigene Gravitation gege-
ben ist. Deshalb ist die Roche-Grenze
fiir kiinstliche Satelliten bedeutungslos.
Fur Festkorper kann die Roche-Grenze
wie folgt berechnet werden (siehe Skizze
Abb. 3):
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Abb. 3: Parameter zur Berechnung der Roche-Grenze.

Mit den Bezeichnungen von Abb. 3 gilt:
Minimalabstand d fur Festkorper:
d=r-(2M/m)/3,

Das heit: Die Roche-Grenze dgfest ist,
sofern die Korper rund sind, durch fol-
gende Beziehung gegeben:

] L
':luh“ _ r'ﬁm_ 1,26 r"i[le"Pm:'

(py =M/R3 pm=m/r3)

Beispielweise betragt die Roche-Grenze
fur das System Erde — Mond 9 496 km.
Da der Mond im Mittel 384 000 km von
der Erde entfernt ist, befindet er sich also
weit aul3erhalb der Roche-Grenze.

Fur flussige / gasférmige Himmelskor-

per liegen die Verhdltnisse etwas anders.
Die Roche-Grenze kann in diesem Fall
nur ndherungsweise abgeschétzt werden,
da sie von mehreren weiteren Material-
parametern abhédngt.

Danach erhélt man folgende Néherung
fur flissige Korper :

" e 2,423 r-Eq'[p“.-'pm]n o T

Peter Steffen

Al

sisAydonsy
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GESCHICHTEN VOM TELESCOPIUM LILIENTHAL

Beitrag 5: Die Treppen zur Besucherplattform

von HELMuUT MiNkus, Lilienthal

Als das Telescopium zu Schroeters Zeit im Amtsgarten hinter der Klosterkirche stand, war es ein wissenschaftliches

Instrument der Spitzenklasse, zu dem nur wenige Fachleute Zugang hatten. Heute ist es ein 6ffentliches Gebdude und es

gibt etliche Vorschriften und Bedingungen die erfiillt sein miissen damit Besucher es besichtigen diirfen.

Nicht nur die NBauO (Niedersachsische
Bauordnung) mit den Anforderungen an
Standsicherheit, Brandschutz und Unfall-
verhiitung etc., sondern besonders auch
die strengen Auflagen des Naturschutzes
mussten ber(icksichtigt werden.

Eine der anspruchsvollsten technischen
Aufgabe bestand darin, Besucher mog-
lichst einfach, sicher und bequem auf die
in der Zeichnung angegebene Hohe von
6700 Millimetern zu bringen. Das sind
6,70 Meter auch ohne Zeichnung.

Um diese Aufgabe bestmdglich bzw. un-
ter den neuzeitlichen Bedingungen (ber-
haupt I6sen zu kbnnen wurden verschie-
dene Mdglichkeiten gepriift die hier in
einigen Beispielen gezeigt werden.

Eine erste Idee war, die vorhandene War-
tungstreppe zu einer &ffentlichen Besu-
chertreppe ganze
Treppe misste breiter werden. Die
Stufen ebenfalls und ohne Unterschnitt.
Dadurch wird die Treppe weniger steil.
Auf beiden Seiten mussten Gelédnder in-
stalliert werden durch die niemand hin-
durchfallen kann.

umzubauen. Die

Abb. 7: Das heutige Turmlager kombiniert mit einer Offnung 100x70cm

von damals.

Eine Treppe dieser Lénge ist
aber nicht erlaubt ohne Unter-
brechungen durch Zwischenpo-
deste. Diese sollen Begegnung
von Personen ermdglichen oder
eine Verschnaufpause.

Wenn diese Treppe nach all den
beschriebenen heutigen Bedin-
gungen umgebaut wirde, ware
sie so lang, dass sie bis in den
Turm hineinragen wirde
Deshalb muss sie um 90° abge-
winkelt, werden und sieht dann
S0 aus wie in Abb. 3 gezeigt.

Sie wirde oben im Gebélk
befestigt, unten auf Rollen abge-
stiitzt und sich mit der Plattform
zusammen herumdrehen. Die
Besucher wandern (ber einen

Abb.. 1: Zugang zur Plattform Uber eine fest installierte

zuldssige Treppe nach Abb. 3, einem Laufsteg um das

Laufsteg um die senkrechten
Balken des Fahrwerkes am
hinteren Ende des Fernrohres herum,
durch einen Seiteneingang in der Beob-
achterkabine auf die Plattform. ( Abb. 1).
Das ware technisch machbar und ein
interessanter Rundgang durchs Gebalk.

Aber das Teles-
copium ent-
sprache mit ei-
ner  Flugzeug-
Gangway-arti-

gen Treppe im
Schlepptau nicht
mehr dem histo-
rischen  Ausse-
hen. Dieses Pro-
blem wére auch
nicht gelost

Fahrwerksgebalk herum bis zu einem Seiteneingang in
der Beobachterkabine.

wenn der Laufsteg entfallen wiirde und
die mitlaufende Treppe direkt an die
Seitentlir der Besucherkabine montiert
wirde. (Abb. 2).

Hier ist auch zu sehen, dass die ver-
einfachte gerade Treppe bis in das Fahr-
werk hineinragt.

Eine weitere Mdglichkeit ist in Abb. 4
gezeigt. Hier ist eine sehr bequeme,
etwas unauffélligere Treppe an die
hinteren  Balken
Besucher gelangen (ber einen kurzen
Steg auf die Plattform. Aber auch das ist
historisch nicht zufriedenstellend.

Es wurde untersucht ob an Stelle der
Treppe ein Fahrstuhl eingebaut werden
konnte. (Abb. 5 und 6).

montiert und die
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Auch das ware fiir das Telescopium nicht  Leiter erreicht. So kann und darf es

zeitgemadl, ein Lift-Boy hdtte ausgebildet  heute nicht mehr sein. J

werden mussen und die Balken waren Da sich aber das Gebélk bzw. die Off- | -““_\.E'

wahrscheinlich noch stérker verbogen als  nung im Boden der Besucherplattform A % n [

sie es heute schon sind. gegenliber dem Durchstieg im Turm- | F‘“‘a "

Wenn mal der Strom ausféllt und die  Dach wegdreht, ist es nicht mdoglich, die | % W %

Besucher evakuiert werden missten, Plattform bei jeder Ausrichtung vom “\1

wére das auch nicht mdéglich und eine  Turm aus betreten oder verlassen zu NN | 1
von Hand ausklappbare Nottreppe, Rut-  kdnnen, sondern nur an dieser einen ] o WY
sche oder Strickleiter wiirde umso  Stelle. Es wére zwar moglich dem Turm L !
wichtiger. Abgesehen von allen anderen  vier Durchstiege zu geben, doch dann ‘-'l.:'-':' 1
Gefahren welche ein Fahrstuhl mit sich  wirde die Offnung der Plattform auch :r'l ‘ /
bringt. nur alle 90 Grad einer Turmoffnung =y
Alle Lésungen mit Zugang von aulen  gegeniber liegen. } 1
haben zwar den kleinen Vorteil, dass die  Wenn mal der Strom ausféllt und die 1
Besucherplattform keine Offnung bend-  Besucher evakuiert werden miissten, ware i':af:i l

tigt, aber sie verdndern das historische es nicht mdglich die Galerie schnell in ' __.|! |
Gesamtbild des Telescopiums so stark, eine bestimmte Position zu drehen. Des- '.":I'I J.' '

dass sie wieder verworfen wurden. halb ist es eine Forderung, die Plattform i:'- L

Amtmann Schroeters Durchstieg im
Turm-Dach hatte nur die GroRe von 100
mal 70 cm und wurde nur mit einer

bei jeder beliebigen Stellung durch den —
. Abb. 3: AuRen an den seitlichen Balken
Turm betreten oder verlassen zu kénnen. aufgehangte, mitdrehende, 90° abgewin-

Oder es muss ein zusétzlicher Fluchtweg kelte Treppe.

Abb. 2: Gerade Aulentreppe durch eine Seitentiir in der Beobachterkabine ist so nicht zulassig. Eine mitlaufende abgewinkelte Treppe nach Abb.
3 muss es sein.

TequaTrY
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Abb. 5: An den hinteren Balken aufgehangter, mitdrehender Aufzug.

Galerie

+6.70

Fachwerkaufbau

L 4
+6,13
v

Gitterrostentreppe
Laufbraite 80 cm
32 Stg. 20,821 cm

Abb. 4: Seitenansicht und Draufsicht einer AuRen an den hinteren Balken aufgehéngte, mitdrehende

Treppe

Abb. 6: Scherenaufzug

gefunden werden. Die Offnung im
Galerieboden misste einen Durch-
messer von 3 Metern haben und es
ware kaum noch Flache fiir Besucher
ubrig.

Das bedeutet, es musste eine Lésung
gefunden werden bei der die Offnung
in der Plattform mdglichst klein bleibt
und die Leiter darf nicht im Turm
befestigt sein, sondern muss wie die
Aulentreppen an der Plattform selbst
befestigt werden und sich im Turm-
inneren mitdrehen.

Wie das gelést wurde ist zwar vielen
Besuchern schon bekannt, doch wie
es dazu kam wird im néchsten Bei-
trag beschrieben. Extra fur Inte-
ressenten die das Telescopium noch
nicht selbst von innen gesehen haben.

.V
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WIE ENTSTAND DER 31.

AUGUST?

von DR. MicHAEL LEMB, Loxstedt-Donnern

Das Jahr hat bekanntlich eine Dauer von 365 "4 Tagen. Daher folgt auf drei Jahre mit je 365 Tagen ein Jahr mit 366

Tagen, das sogenannte Schaltjahr, das einen 29. Februar aufweist. Wire man vor die Aufgabe gestellt, die 365 Tage des

Normaljahres einigermallen gleichmiflig in 12 Monate aufzuteilen, so konnte man 12 Monate mit je 30 Tagen wihlen.

Das wiren aber nur 360 Tage. Es blieben fiinf Korrekturtage iibrig (im Schaltjahr sechs). Dies war (mit Ausnahme des

Schalttages) der dgyptische Kalender zu den Zeiten von Julius Cisar. In der franzésischen Revolution erfuhr er eine

Wiederbelebung. Die fiinf Tage am Jahresende nannte man ,,Sansculottiden®. Ansonsten wiirde man, vom Februar

abgesehen, Monate mit 30 und 31 Tagen im Wechsel aufeinander folgen lassen. So ist unser Jahr auch konstruiert,

allerdings mit der Ausnahme, dafl mit Juli und August zwei Monate mit je 31 Tagen aufeinander folgen. Da diese beiden

Monate die einzigen sind, die nach historischen Personlichkeiten benannt sind, stellt sich die Frage, ob sich dahinter ein

geschichtliches Ereignis versteckt? Fiir den astronomisch und historisch Interessierten ist die Geschichte des Kalenders

niamlich eine ergiebige Fundgrube.

Um sich der oben genannten Frage wei-
ter zu ndhern, missen wir auf die Mo-
natsnamen zu Cdsars Zeiten blicken. Im
antiken Rom datierte man bis zu Césars
Kalenderreform den Jahresanfang auf
den 1. Mérz. Von da aus zéhlte man die
Monate von 1 bis 10 durch. Der Winter
blieb zundchst namenlos. Spéater fligte
man hier Januar und Februar ein und be-
nannte die weiteren Monate (mit Aus-
nahme des Aprils) bis einschlielich Juni
(der 4. Monat von Mérz aus gezéhlt)
nach lokalen Gottheiten. Ab da wurde
nur gezéhlt: der ,,5. Monat hieR Quinti-
lis, der ,,6. Sextilis. Danach folgten der
»[. Bis 10. Monat“, ndmlich September
bis Dezember, wie es heute ja noch der
Fall ist. Der Quintilis wurde dann auf
Vorschlag des Senats zu Ehren Césars 44
v. Chr. in Juli, der Sextilis 8 v. Chr. ent-
sprechend in August umbenannt.

Manche Geschichtsbicher (z.B. Wen-
dorff) behaupten nun, der August habe
als Sextilis einen Tag weniger als der Juli
gehabt. Um nicht geringer da zustehen
als Julius César, habe Kaiser Augustus
darauf bestanden, dass dem Februar ein

Tag entzogen werde um den August
ebenfalls auf 31 Tage zu bringen. Diese
Geschichte (die sogar unter dem Stich-
wort ,,Kalender” in der Brockhaus Enzy-
klopadie von 1996 aufgefuhrt wird) ist,
beriicksichtigt man das Machtstreben
und die Eitelkeit von Diktatoren, durch-
aus glaubhaft, entspricht aber nicht der
historischen Wirklichkeit.

Um zu dieser vorzudringen, miissen wir
den dlteren Kalender der rémischen Re-
publik betrachten. Ganz urspringlich
war der rémische Kalender (wie auch der
griechische) ein reiner Mondkalender.
Sobald nach Neumond die erste Mondsi-
chel sichtbar wurde, rief der Oberpriester
(Pontifex maximus) den neuen Monat
aus. Der erste Tag hieR Kalenden (daher
rihrt Kalender). Die Zeit des Halb-
monds nannte man Nonen und die Zeit
des Vollmonds die (berihmt berichtig-
ten) Iden. Als Rom seine Macht zwischen
400 und 300 v. Chr. langsam auf die um-
gebenden Landschaften und Volker (Ita-
liker, Etrusker u.a.) ausdehnte, konnte
man auf diese einfache Weise allerdings
nicht mehr die Zeit verwalten. Der Ka-

lender wurde fixiert und von den Mond-
phasen abgekoppelt. Im Jahre 304 v. Chr.
wurde er von Flavius verdffentlicht und
sah aus wie in Tabelle 1 dargestellt.

Diesem Kalender sieht man seine Her-
kunft vom urspriinglichen Mondkalender
sofort an. Die Monatslangen schwanken
um die mittlere Lange des synodischen
Monats von 29 ¥ Tagen. Das Jahr hat
eine L&nge von 355 Tagen (eigentlich
354, aber gerade Zahlen bedeuteten den
alten ROmern Unheil), was etwa 12 syn-
odischen Mondumldufen entspricht. Um
dieses Jahr mit dem Sonnenjahr zu syn-
chronisieren (schlieBlich ist das Mond-
jahr 10 Tage kiirzer als das Sonnenjahr)
wurde etwa alle 2 Jahre ein 13. Monat,
der Interkalaris, so am Ende in den Fe-
bruar eingeschoben (Interkalation), dass
das altromische Jahr mit dem Sonnenjahr
Schritt hielt. Fur diesen Verwaltungsvor-
gang war der Pontifex maximus verant-
wortlich. Das ganze Verfahren klappte
auch ganz gut. Im 1. Jahrhundert v. Chr.
wurde (oft kriegsbedingt) die Zwischen-
schaltung hdufig vergessen, so dal das
rémische Jahr dem Sonnenjahr bis zu 90

Monat Jan Feb Mrz

Apr

Mai Juni Qui Sex

Sept Okt Nov Dez Int

Tage 29 28 31

29 31 29 31 29

29 31 29 29 27

Tab. 1: Monatsnamen und Langen des Kalenders der rémischen Republik (ca. 400- 49 v. Chr.).
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Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Juni Qui Sex Sept Okt Nov Dez Int
Tage 29 28 3 29 31 29 31 29 29 31 29 29 27
Zusitzliche 1 1 2 1 1 2 -
Tage
Tage 29 28 K1 30 31 30 31 31 30 31 30 31 -

Tab. 2: Die Korrektur der Monatslangen durch César 49 v. Chr.

Tage vorausging (Antecession). Das
machte den offiziellen romischen Kalen-
der immer unbrauchbarer. Eine Reform
war dringend erforderlich.

Diese Reform ist auf Ewigkeit mit dem
Namen Julius Césars verknupft. Was we-
nige wissen ist, dass Césars Reform aus
zwei Teilen bestand. Im Jahre 49 v. Chr.
fuhrte César seinen bekannten Militér-
putsch durch (Uberschreitung des Rubi-
kons im Januar) und eilte als machtigster
Mann des rémischen Reiches nach Rom.
Da er auch Pontifex maximus war, sah er
sich endlich in der Lage den unbrauchba-
ren Kalender zu reformieren, der ihn als
Feldherrn oft genug gedrgert haben diirf-
te (wie lange mag es gedauert haben, bis
die Nachricht von einer eben erfolgten
Interkalation bis ins ndrdliche Gallien
vordrang?). Césars Ziel war eine Reform
die ihm als Feldherrn ein in allen Teilen
des rémischen Reiches verléssliches zeit-
liches Raster bot und die gleichzeitig von
selber lief und nicht mehr des Eingriffs
eines Pontifex bedurfte. Einen solchen
Zeitmachthaber neben sich zu wissen
ware mit seinen Alleinherrscherphantasi-
en schwerlich zu vereinbaren gewesen.

Im Jahre 49 v. Chr. ging es ihm zunachst
um die Korrektur der Jahresldnge von
355 auf 365 Tage. Da César erst im Méarz
in Rom war, konnte er nur noch am ver-

bleibenden Teil des Jahres Anderungen
anbringen. Zwei Tage reservierte er flr
den Januar. Die anderen acht Tage ver-
teilte er maoglichst gleichméRig (siehe un-
sere Problemstellung ganz zu Anfang)
Uber die anderen Monate. Um mdglichst
wenig zu andern, belieR er die existieren-
den 3ler Monate unverdndert. Das Re-
sultat sehen wir in Tab. 2 in der untersten
Zeile. Das sind (mit Ausnahme des Janu-
ars) die bekannten Monatslangen, die bis
heute so geblieben sind.

Als Ergebnis dieser (wahrscheinlich in al-
ler Eile am Schreibtisch entschiedenen)
Korrektur haben z.B. Quintilis und Sex-
tilis jetzt jeweils 31 Tage.

Dass es Casar eilig hatte lag daran, dass
er den letzten ernsthaften Konkurrenten,
Pompejus, schnell ausschalten wollte. Der
damit im Zusammenhang stehende Feld-
zug fiihrte ihn letztlich nach Agypten.
Dort lernte er nicht nur Kleopatra, son-
dern auch den o.g. dgyptischen Kalender
kennen. Die Agypter wussten, daB dieser
Kalender durch je einen Schalttag alle
vier Jahre korrigiert werden musste. Es
gelang aber der Regierung nicht, diese
Korrektur beim Volk durchzusetzen. Cé-
sar aber nahm dieses Wissen mit, kehrte
nach Rom zuriick und vollendete mit
agyptischen Experten unter Leitung von
Sosigenes 46 v. Chr. seine Kalenderre-

form. Dem Jahr 46 v. Chr. wurden etwa
90 Tage hinzugefligt (dieses Jahr war 445
Tage lang!). Auf diese Weise war wieder
Synchronitdt mit dem Sonnenjahr er-
reicht. Auch der Januar erhielt 31 Tage
und alle vier Jahre hatte der Februar 29
Tage, eben jene lJahresabfolge, wie sie
uns in Fleisch und Blut Uibergegangen ist.
Dieser auRerordentlichen historischen
Leistung eingedenk, benannte der Senat
zu Recht den Quintilis nach Julius César
,»Juli. 8 v Chr. erfolgte fur Augustus die
gleiche Ehrung. Eine Nachkorrektur be-
zuglich der Monatslange erfolgte nicht:
der Sextilis hatte ja schon 31 Tage.

Die Ehrung fir Kaiser Augustus ist
schon deshalb berechtigt, weil er den ju-
lianischen Kalender gerettet hat. Anfangs
erfolgten die Schaltungen namlich nicht
alle vier sondern irrtiimlich alle drei Jah-
re. Augustus hat dies dadurch korrigiert,
daR mehrere Jahre lang nicht geschaltet
wurde und erst ab 4 n. Chr. dann korrekt
alle vier Jahre. Erst anderthalb Jahrtau-
sende spater wurde dies durch Papst
Gregor XIII. 1582 geéndert.

Der 31. August ist somit nicht durch den
Willen des Augustus entstanden, sondern
war eine Blitzaktion des Herrn Julius C&-
sar an einem Schreibtisch im Mérz des
Jahres 49 v. Chr. auf dem Capitol in
Rom.
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WAS SAH SCHROETER AUF DER VENUS?
von HANs-JoAcHIM LEUE, Hambergen

Wie bereits in der HiPo 53 angekiindigt, sollen die Venusbeobachtungen von Detlev Niechoy, Goéttingen, im Detail vor

dem Hintergrund vorgestellt werden, ob Schroeter mit seinen Beobachtungen des erdnahen Schwesterplaneten iiber-

haupt in der Lage war, die Rotation der Venus zuverlissig bestimmen zu kénnen. Dazu muss man die Geschichte der Ve-

nusbeobachtungen seit der Erfindung des Fernrohres studieren. Es finden sich dabei viele Parallelen zu den in Lilienthal

angestellten Versuchen, etwas iiber die Wolken, die vermuteten Gebirge und der daraus abgeleiteten Rotation zu erfah-

remn.

Und man ist erstaunt, dass doch vieles
reproduziert worden ist. Das ist nicht nur
nicht verboten sondern im Sinne einer
Beurteilung der eigenen Arbeit und der
Aussagekraft der (Uberlieferten Fakten
auch vonnéten. Es ist sinnlos, eine Arbeit
aus der Geschichte nach aktuellen MaR-
stdben messen zu wollen, so wie es
Schroeter posthum ca. 1835 durch Mad-
ler mit der Beurteilung der Mondbeob-
achtung erging. Madler war Direktor der
Sternwarte in Dorpat (Tartu) und verfig-
te Uber das damals stérkste Linsenfern-
rohr der Welt. Vielmehr kann versucht
werden, eine Arbeit nach ihrer Nachhal-
tigkeit fur die Wissenschaft zu durch-
leuchten, ob sie unter den gegebenen
Umsténden in Bezug auf das présentierte
Resultat Gberhaupt mdéglich war, wie viel
analytische Extrapolation sich darin ver-
steckt oder ob technische Mangel
und/oder eine gute Portion Phantasie
dazu flhrten.

Fur Schroeters Beobachtungen beson-
ders relevant waren wohl die Venus-Be-
obachtungen seiner Vorgénger Giovanni
Domenico Cassini  (1625-1712) und
Francesco Bianchini (1662-1729) (auch
Francisci Blanchini Veronesis genannt).
Sie tauchen beiden in Schroeters Auf-
zeichnungen auf und werden als Verglei-
che benutzt. Entweder
Schriften von beiden, was anzunehmen
ist, da er die Zeitschriften Philosophical
Transactions aus England nur schwer be-
kam.

Cassini (der Erste der Astronomendynas-

hatte er die

Abb. 1: Pariser Sternwarte um 1691 - Gemeinfrei.

tie) war Jesuit, lange Zeit Verfechter des
Sonnensystems nach Tycho Brahe, spater
u.a. erster Direktor der neu erbauten Pa-
riser Sternwarte. (Abb.1) Seine astrono-
mischen Entdeckungen sind legendér:
Trennung des Saturnringes (sog. Cassi-
nische Teilung - 1675); die Saturn-Monde
lapetus (1671), Rhea (1672), Tethis und

Dione; die Rotationen des Jupiter (mit
Hilfe des GRF), der Planeten \enus,
Mars, Jupiter und Saturn; Beschreibung
des Zodiakallichtes; Neigung der Erd-
bahn etc. (Abb. 2).

Bianchini war Philosoph, Astronom, und
Archdologe. In seinem Werk Hesperi et
Phosphori nova phaenomena sive obser-

Abb. 2: Venus-Zeichnungen von Dominique Cassini , 1666 - Gemeinfrei.
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Abb. 3: Venus-Beobachtungen von Bianchini, 1727-1729 - Quelle:

Hesperi et Phosphori ... 1737.

vationes circa planetum Veneris be-
schreibt er die von ihm beobachteten
Phdnomene auf der Venus, unterstutzt
mit einer groRen Anzahl von Zeichnun-
gen, die er z.B. auch zum Entwurf eines
Venus-Globus* benutzte. Aus seinen im
Jahr 1737 von Manfredi publizierten Ob-
servationes astronomicae Selectae er-
kennt man die grofRe Akribie des
Astronomen. Bianchini hat die ein-

o Bl e -
i Sk ey a1 ll'j-l'h [ErE] 3

drucksvollsten  Venus-
Zeichnungen der Zeit
hinterlassen, die in den
Jahre 1726 bis 1728
entstanden sind. Er
lieB einige von lhnen
von namhaften Per-
sonlichkeiten seiner
Entourage »quittie-
ren“; eine Praxis, die
auch  Galileio und
Kepler kannten! Das
war sicher nicht nur ei-
ne Ruckversicherung,
um moglichen klerika-
len Anfeindungen wi-
derstehen zu koénnen,
sondern auch ein ,,Be-
weis* fir das Gesehe-
ne. (Abb. 3 & Abb. 4)
Die Praxis macht zu-
gleich diejenigen Geis-
ter  mundtot, die

kolportieren, es seien Dilettanten am
Werke gewesen. Auch bei Schroeter liest
man dediziert von unabhéngigen zeitglei-
chen Beobachtungen der Gaste oder des
Sternwarten-Inspektors Harding. Cassini
und Bianchini war gemeinsam, dass sie
mit Teleskopen des beruhmten italieni-
schen Optikers Guiseppe Campani (1635
— 1715) beobachteten. Er baute nicht nur
hervorragende terrestrische Handtele-

skope sondern belieferte viele Astrono-
men und Observatorien, z.B. fiir Ludwig
X1V fir die Pariser Sternwarte. Campani
war damals sicher so eine Adresse wie zu
Schroeters Zeiten Dollond, Fraunhofer
oder Ramsden. Er war weit gereist,
kannte die Astronomen Flamsteed, Hal-
ley, Huygens und auch Isaac Newton.
Campani betatigte sich auch als Astro-
nom. Einige seiner Objektive sind erhal-
ten geblieben und mit den neuesten
Prufverfahren getestet worden vor dem
Hintergrund, wie gut Cassini die Ringtei-
lung am Saturn tiberhaupt sehen konnte.

Man findet dazu eine Arbeit von Gui-
seppe Malesini, Florenz, mit dem Titel
Testing the Lenses of Campani, Lens-
maker for Cassini. Darin wird das 13,8
cm-Obijektiv mit ca. 12 Meter Brennwei-
te besprochen. Seine theoretische Auflo-
sung wird mit 1,2 Bogensekunden
angegeben, also gut genug, um die Cassi-
ni‘sche Teilung eindeutig zu sehen! Eine

e

TR

-]
e

andere Untersuchung mit dem Titel
Could Jean-Dominique Cassini see the
famous division in Saturn’s ring? stammt
von Julien Lozi etal, einem Optiker-
Team der Pariser Sternwarte. Die dort
befindlichen fiinf Campani-Objektive
mit Durchmessern zwischen 84 und 239
mm und Brennweiten von ca. 6 bis 48
Metern wurden nach allen Regeln der
Kunst getestet, ihre Abbildungsfahigkei-
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ten im Computer animiert. Durchweg al-
le haben eine exzellente optische Qualitét
mit Strehl-Faktoren von ca. 0,8 und mehr
(0,94). Wellenfrontfehler sind lediglich
auf Inhomogenitat bei der Glasherstel-
lung zuriick zu flhren. Bei der Animati-
on der Beobachtungen waren Kompro-
misse zu machen, da Einflussfaktoren
wie Okulare und Seeing nur angenom-
men werden konnten. Fir zwei Objektive
wurden keine Prognosen erstellt. Die
restlicen drei zeigen eindeutig die Cassi-
ni‘'sche Trennung, selbst die sog. gema-
Rigten Bénder auf dem Jupiter und z.B.
die Formation Grofe Syrte auf dem Pla-
neten Mars. Ubertragen auf die Venus-
beobachtungen von Bianchini bleibt nur
der Schluss, dass er gezeichnet hat, was er
sah. Einen Eindruck davon gewinnt man
auch von einigen Mondstudien bei unter-
schiedlichem Sonnenstand, z.B. von der
Kraterregion um den Aristarch, dem Ge-
biet, in dem Schroeter erstmals deutlich
die nach ihm benannte Rille zeichnete,
sowie von der Region um den Krater
Plato, mit dem Tal der Alpen (Abb. 6 und
Abb. 7 als Vergleich mit Schroeter).

Besonders beeindruckend dazu sind die
monstrosen Teleskope, die mit Baulan-
gen bis zu 45 Meter angefertigt wurden.

Auch von Campani
sind dazu Bilder
Uberliefert.  (Abb.
5) Es wird dazu
erlautert, dass sich ..
mit der gezeigten
Vorrichtung  die
Fernrohre handlich
bewegen lielen,
wobei der Einblick
immer in Boden-
ndhe Dblieb. Vier
dieser  Teleskope
mit  Brennweiten
von 8, 10, 12 und
fast 16  Meter
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von ihm fur das
konigliche Obser-
vatorium in Rom
geliefert worden. Die Tuben waren z.T.
aus Holz gefertigt, witterungshestandiger
aus Metall. Ganz lange Teleskope, z.B.
von Hevelius in Danzig, bestanden aus
Fuhrungsbrettern mit aufgesetzten Blen-
den. Christian Huyghens benutzte ein
reines ,,Luftfernrohr”, bei dem Objektiv
und Okularstutzen nur mit einer Stange
verbunden waren — ohne Tubus. Die Be-
obachter hatten wohl alle ihre eigene Me-
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Abb. 6: Mondzeichnung/Plato von Bianchini - Quelle wie 3

i et i v
B Mk

ATk Calbers

Abb. 5: Teleskope von Campani - Quelle wie 3

thode, mit diesen Fernrohren
umzugehen. Davon zeugen ausfihrliche
.Betriebsanleitungen der Zeit! Es ist
bewunderswert, zu welchen Ergebnissen
sie  damit gekommen sind! Die zu
Schroeters  Zeiten gebréuchliche Be-
zeichnung als ,,Kinstler** hatte bestimmt
ihre Berechtigung — vielleicht Ansporn
fur diejenigen Amateure, die sich ohne
GOTO nicht mehr ans Fernrohr trauen!
Schroeter sieht sich neben Wilhelm Her-
schel als unmittelbaren Nachfolger in der
Beobachtung der Venus, weil er keine
zwischenzeitlichen Arbeiten zu diesem
Thema findet. Er dehnt seine Forschun-
gen nicht nur auf die Rotationsperiode
des Planeten aus sondern versucht, die
Dichtigkeit der Atmosphére, ihre Hohe
Uber der Oberflache, die Morgen und
-abendddmmerung sowie die Hohe der
postulierten Gebirge zu bestimmen.

Waéhrend Bianchini davon (iberzeugt war,
auf die Oberflache des Planeten sehen zu
konnen — deshalb belegte er die dunklen
Flachengebiete auch mit Namen und be-
stimmte die Rotationsperiode zu 24 Ta-
gen und 8 Stunden — deutete Schroeter
die Flecken als atmosphdrische Erschei-
nungen, die oft sehr schwach zu sehen
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Abb. 7: Mondzeichnung von Schroeter/ Vergleich zu Abb. 6
Selenotopografische Fragmente I, 1791

Abb 8: Venuszeichnungen von Schroeter, Beobachtungen (ber die sehr betrachtlichen Gebirge
., 1792.

waren und in der Hauptsache am Termi-
nator auftraten. Nur in wenigen Zeich-
nungen, vornehmlich aus dem Jahr 1788,
findet man deutliche Streifen, die auch
einmal fast bis in die Mitte der Venussi-
chel gehen.

Schroeter beginnt seine Beobachtungen
im Jahr 1779 (bis 1784) mit einem 3-fU-
Rigen Refraktor von Dollond, ab 1786
mit dem 4-fiiRigen Herschel-Spiegel
(franz. Gerdt mit Herschel-Spiegel), ab
1792 mit dem 7-fuRigen Herschel-Tele-
skop (Nachbau) und publiziert sie erst-
mals mit einem Vortrag bei der
Kirflrstlichen Akademie der nitzlichen
Wissenschaften in seiner Heimatstadt
Erfurt am 19. September 1792. Die Fle-
cken unterliegen einer Dynamik — sie
sind in der Regel nur fir ca. 1 Stunde
sichtbar- und sie bewegen sich. (Abb. 8)
Ein weiteres Indiz fiir eine Atmosphéare
waren die weit tbergreifenden sog. Hor-
ner an den ,,Polen”, wenn die Venus als
sehr schmale Sichel erscheint, sowie die
Verletzung der Dichotomie im Jahre
1793. Die beobachtete Halbphase tritt
ndmlich nicht zum berechenbaren Zeit-
punkt auf sondern weicht je nach Pha-
senlage davon ab (sog. Schroeter-Effekt).
Dieses Phdnomen kann nicht auftreten,
wenn die Phasengestalt durch die Son-
neneinstrahlung auf einen ,,nackten®
Korper hervorgerufen wird. Besonderen
Einfluss auf die Ermittlung der Rotati-
onsperiode hat wohl Schroeters Glaube,
auf der Venus existierten hohe Gebirgs-
zige. Er leitet ihr Vorhandensein daraus
ab, dass eines der Horner nicht durchweg
spitz sondern abgerundet erschien; ein
Effekt, der durch die Abschattung durch
die hohen Gebirgsziige auftreten konne.
Er war sich im Klaren, wie er auch in der
Korrespondenz mit Herschel bemerkte,
dass er diese Gebirge nicht sehen konne,
daflir aber den Effekt in der ,,Stérung"
der Wolkenformationen. Durch mehr
oder minder ,trickreiche” Erklarungen
bei der Auswertung vieler Beobachtun-
gen bestimmt Schroeter die Venusrotati-
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on als berechneten Wert zu 23 Stunden,
21 Minuten und 8 Sekunden! Schon die
Minuten-und  Stundenbruchteile hétten
ihn stutzig werden lassen mussen ange-
sichts der vielen Unzulénglic hkeiten bei
der Bestimmung der Parameter wie
messbarer Durchmesser, Phasengestalt,
GroRe der Flecken oder Hohe der Berg-
formationen (Abb. 9). Aber seine unmit-
telbarer Nachfolger machten es ja nicht
viel besser.

Welchen Hype die Geschichte mit den
Bergen erzeugte, spiegelt sich z.B. in der
Publikation einer franzdsischen Grafik
wieder, in der die Gebirge auf der Erde
mit denen auf der Venus, auf dem Mond
und auf dem Merkur ins Verhdltnis ge-
setzt werden, basierend auf Angaben von
Schroeter und J. E. Bode (Abb. 10 als
Ausschnitt) Das zieht sich noch weit in
das 19. Jahrhundert hinein! Camille
Flammarion druckte in einem seines
dreibandigen Werkes, Les Terres du Ciel,
1884 neben der guten chronologischen
Dokumentation der gesichteten Venu-
sphanomene (Abb. 11) auch ein Fantasie-
bild ab, auf dem die untergehende Sonne
eine stark gebirgige Landschaft auf der
Venus bescheint. Und auch sonst wird
die Welt auf den Nachbarplaneten in den
Uppigsten Farben und Formen, besiedelt,
bebaut und mit Bildern geschildert. Nun
hat dieser Astronom als erster Publizist
fur die sog. breite Lesermasse eine ganze
Menge fragwirdiger Grafiken dazu an-
fertigen lassen. Zum Teil mit weniger
Rucksicht auf die tatséchlichen oder
extrapolierbaren Umsténde. Das
»Schlimmste® darunter ist wohl die Dar-
stellung, auf der W. Herschel mit seiner
Schwester Karoline mit einem Spiegelte-
leskop beobachtet, welches nicht nur
nicht zu einer hdchst mechanischen Er-
scheinung z&hlt, das auch baulich besten-
falls einhundert Jahre nach Herschel
relevant war. Als Historiker muss ihm
bekannt gewesen sein, dass Herschel mit
ganz anderen Teleskopen beobachtet hat.
Da, wo Flammarion mit seinen szeni-

Abb. 9: Venuszeichnungen von Schroeter, Beobachtungen Gber die sehr betréchtlichen Gebirge

..., 1792

schen Bildern wahr-

scheinlich authentisch =

war, z.B. bei der hin-
langliche  bekannten
mittelalterlichen Dar-
stellung des Astrono-
men oder Astrologen,
der aus einer typi-
schen Landschaft der
Zeit heraus durch die
Sternensphére in das
Réderwerk des Uni-
versums blickt — auch
als Wanderer zwi-

schen den Welten be-

zeichnet, und die dem
Historismus zugeord-
net wird, glaubt man
an ein fir sein Buch
konstruiertes  Fanta-

siebild; warum auch

immer!

Die Ideen, die in der
Nachfolge der Schro-
eter'schen  Mondbe-
obachtungen und der
vermeintlichen  Be-
siedlung durch sog.
Seleniten  z.B. von
Griuthuisen publiziert
wurden, basierten auf
der Annahme, dass

Abb. 10: Vergleich der Berge von

-Ausschnitt ) — Gemeinfrei.

Venus/Erde (Scroeter/Bode

YOIYISIN)
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die Korper des Sonnensystems durchweg
dhnlich sein missen und deswegen auch
besiedelt sein kdnnten. Die Sichtung von
Wolken bzw. atmosphérischen Verénde-
rungen gaben auch dazu Anlass. Und die
Bestimmung der Rotationsperioden von
Jupiter, Mars und Saturn mit Hilfe der
Flecken war ja auch reproduzierbar und
nicht schlecht. Die Annahme einer Be-
siedlung sind nicht von Schroeter erfun-
den worden. Er wollte als Sohn seiner
Zeit dazu sicher auch seinen Beitrag leis-
ten! Bereits in der Mitte des 17. Jahrhun-
derts machte sich der franzdsische
Astronom Adrien Auzout (1622 - 1691)
Gedanken dariber, wie die Mondbewoh-
ner zu verschiedenen Jahreszeiten die Er-
de sehen konnen — mit Schnee und
Vegetation. (Philos. Trans., Vol. I, 1665 -
1672). Auzout ist besser bekannt mit der
Erfindung des Fadenkreuzes und des Mi-
krometers flir das Fernrohr sowie durch
die Diskussion mit Campani, ob man den
Schatten des Planeten Saturn auf dem
Ring und umgekehrt sehen kdnne.

Obwohl der Planet Venus eine Ausnah-
me bzw. ein schwieriges Beobachtungs-
objekt war und ist — und die Griinde
dazu erst durch die Venussonden ermit-
telt werden konnten — sind fiir manchen
Astronomen Schroeters Beobachtungen
dilettantische Versuche. Sie werfen Zwei-
fel auf, ob er wirklich das gesehen hat,
was er zu Papier gebracht hat. Immerhin
haben vor ihm und auch nach ihm viele
Beobachter Flecken oder Abschattungen
registriert und publiziert, wie die Abbil-
dungen belegen. Und so relativiert sich
die Geschichte ein wenig, auch wenn
man in Abb. 11 und Abb. 12 die Zeich-
nungen seiner Nachfolger betrachtet!
Noch im Jahre 1841 bestimmte der be-
kannte italienische Astronom De Vico
die Venusrotation zu 23 Stunden 21 Mi-
nuten und 22 Sekunden, ganze 14 Sekun-
den vom Schroeter‘'schen Wert entfernt!
Dass man mit Amateurmitteln tatséchlich
Formationen auf der Venus sehen kann,
soll mit der folgenden Ausarbeitung von

)

M, Miesten - 16881

D Vieo - 1839

Abb. 11: Venus-Zeichnungen aus der Zeit nach Schroeter- C. Flammarion ,,Les Terres Du Ciel*,
1881

M.Denndng - 1681

F.von P.Gruithuisen - 1847

Abb. 12: Venus-Zeichnungen aus der Zeit nach Schroeter- C. Flammarion ,,Les Terres Du Ciel*,
1881

Detlev Niechoy aus Gottingen demons-
triert werden. Ich verweise dazu auch auf
meinen Artikel Uber den Besuch der
Gottinger Sternwarte in der HiPo Nr. 53.

.V
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PLANET VENUS

Eine Ubersicht liber die gelegentlich wahrgenommenen Merkmale auf der

beleuchteten, wie auch der unbeleuchteten Seite des Planeten Venus

von DeTLEV NIECHOY, G0ttingen

Der Planet Venus ist einer der mystischen Planeten. Seit vielen Jahrhunderten kennt man ihn, und erst in der jingsten

Zeit, wenn auch nur langsam, offenbart er uns seine Geheimnisse.

Die Helligkeit des Planeten verfuhrte die
Beobachter dazu, dass sie das Leben auf
diesem Planeten flir schdn erachteten,
was leider neueste Beobachtungen der
Raumsonden nicht bestétigten. Lebens-
feindlich und unbewohnbar zeigt sich
uns der Planet Venus heute.

Fir den visuellen, erdgebundenen Beob-
achter hat sich trotz der Raumsonden
nur wenig verandert. Er hat mit densel-
ben Schwierigkeiten wie seine Vorganger
zu tun.

Wenn man den Planeten Venus in der
Ddmmerung beobachtet, bemerkt der
aufmerksame Beobachter hin und wieder
deutlich dunkle oder helle Merkmale, die
bei genauem Hinsehen plétzlich ver-
schwunden sind.

Das frustriert! Daher kommt es, dass Be-

obachter dem Planeten Venus ein mar-
moriertes Aussehen zugestehen und von
einer weiteren Beobachtung, weil zu pro-
blematisch und schwierig, absehen, zumal
nichts Bekanntes wie bei Mars oder Jupi-
ter festgehalten werden kann.

Dabei ist das relativ einfach zu erkléren:
Beim Planeten Venus beobachtet man
von der Erde aus seine sich im Laufe ei-
nes Tages veranderliche Wolkenschicht.
Betrachten wir nur einmal den bewdlkten
Himmel auf der Erde. Auch dort werden
wir keine, flr ldngere Zeit unverdnder-
bare Wolkenformationen sehen kénnen.
Dies ist bei der Wolkenschicht des Plane-
ten Venus ebenso! Allerdings kommt
noch die Helligkeit des Planeten Venus
mit ins Spiel. Mit ihrem Rickstrahlungs-
vermdgen von 76-80% stellt sie den visu-

At VW- At | Beschreibung/Bedeutung Art l;":r“;' Alt
b |
e *CCC «PC DDA
*CC |«PB |BO1 |Cusp Cap = Polfleck, -kappe
Tfakulialiv emsetzen *= N - Nord f 5 —
Sikd (= NCC)
TS T8 D02
LE | LB [B02 || jmb lighl = Randaufbellung am be-
leuchteten Tell der Planetenscheibe AS AS DO3
BB |BE |BO3 |Bnght Band {(inear feature, sireak) = I I D04
helles Band (waagerechl veraufende |
Struktur/Strich) DB DB D05
BS |BS |B04 |Bright spot (local) = heller Fleck (ortlich DS DS Daoe
beegrenz) e
BR |BR |B05 |Bright region = helle Region oder helles i )
Gebiet
RS RS D07
BBS BBS |BOG |Bright brillance spot sehr heller
CE |CE Cusp extension — Ubergreifende cs |cs
Himerspitre

Tabelle 1: Bestimmung und Kilassifizierung der hellen Merkmale

ellen Beobachter vor ein neues Problem,
was dem Mythos ,,auf dem Planeten \enus
gibt es nichts zu sehen* Vorschub geleistet
hat. Aber schon seit den Anfangen der
astronomischen  Beobachtungen
immer wieder von verschiedenen Astro-
nomen von hellen und dunklen Struktu-
ren auf der beleuchteten, wie auch auf
der unbeleuchteten Seite des Planeten-
scheibchens berichtet.

In diesem Artikel geht es um die Be-
schreibung gerade dieser Merkmale und
Strukturen. Einige sind auch mit den
Maoglichkeiten der CCD-Technik unter
Verwendung von Filtern wahrnehmbar.
Auf den folgenden Seiten wird mit
Zeichnungen an Beispielen verdeutlicht,
was wahrnehmbar ist.

Wichtig ist anzumerken, dass die Zeich-

wird

Beschreibung/Bedeutung

Cusp Cap Collar= Polsaum, -band
fakulativ einsetzen "= M = Mord F S =
Sid (= NCCC)

Terminator schadow =Terminatar
Schatten [ Dammerungszone)

Amorphe spots = Farmilase Flecke

Irregulare Markings = unregeimailigs
Merkmale

:Darh band = dunkle = Band

Dark gpot = dunkle deutlich

|bagrenzte Flacke

Dark streaks or steahiness = dunkle
senkrechte Siriche

Radial spot = dunkle strahlenférmige

_FIEI:I:E

Cusp shortings = verklirzung der
Hémerspitze

Tabelle 2: Bestimmung und Klassifizierung der dunklen Merkmale
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nungen sehr kontrastverstarkt wiederge-
geben werden. Von Natur aus sind die
Strukturen weniger farbintensiv.  und
nicht so kontrastreich, was auch das ei-
gentliche Problem bei der Beobachtung
ist.

Aufstellung der hellen Merkmale:

- Nordliche und sudliche Polarregion
oder -kappe.

- Randaufhellung am hellen Teil der Pla-
netenscheibe.

- Heller Fleck in der Randaufhellung.

- Helle Bénder

- Helle, deutlich begrenzte Flecken

- Helle Regionen oder Areale, die nur
durch dunkle Features begrenzt werden.

- Die gelegentlich sehr hellen Flecken,

die durchaus heller sein kénnen als der

o CHE THT - Pl

Belaxieter Tel

Abb. 1: Beleuchteter und unbeleuchteter Teil (Phase) und Terminator-

Schatten

beleuchtete Teil der Planetenscheibe.

- Die Randaufhellung an der unbeleuch-
teten Planetenseite.

- Helle Flecken, Regionen auf der unbe-
leuchteten Planetenseite.

- Das aschgraue Licht der Venus.

Aufstellung der dunklen Merkmale:
- Nordlicher und sudlicher Polsaum,
Band.

- Dunkle Bénder auf der Planetenschei-
be.

- Dunkle, deutlich begrenzte Flecken.

- Dunkle, unbegrenzte Regionen oder
Areale.

- Dunkle Striche, die nicht parallel wie die

Bander zum Aquator verlaufen.
- Dunkle amorphe Flecken, zumeist an

(TG Sl T e

H oncic P Prolsaum — RCCC
Hidies Band — BB

Dhunkdes. Barsd - D
ARG FoCk — A5

Sidlic her Polsaum - BCCC

Ealiic her Podfieclk - BCC

LT KR
v - Ha

SATTRN B0GE -5 Mamen

Fhase - unbaleuchister el des Plansiems hefix hems

Horcie har P afieck — ROC

RO N P oisead o — WCCC

Hefiex Band - BB

Crimklis Band — 06

AT FRck —AS

Samic her Polsaam - SCCC

Edadicher Polfeck - ECC

den Réndern oder beim Ubergang von
beleuchteten zum unbeleuchteten Teil
der Planetenscheibe.

- Irreguldre Merkmale, die sowohl Fle-
cken, Striche oder Regionen sein kénn-
ten; undeutlich begrenzt.

- Radiale Striche, Speichen oder strahlen-
formige Merkmale, die sich zumeist tber
den gesamten beleuchteten Teil des Pla-
neten erstrecken.

Alle Abbildungen vom Autor.

Hordicher Poifieck = NCC
KON ey P isaum — MO
Hebes Band - Bl

Dunides Band - DB

SN Pokaum — 5000

Skl Pobflack - SCC

Hondicher Polfeck -NCC

Sl Fer Polsaum = S00C

S ey POl - SO0

Abb. 2: Polflecke-Polsdume - dunkle und helle Bander
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Hardl, Polfleck = NCC

Mordl Polfleck - NCC
Hardl, Polzaum - NCCC

firdl, Polsaum — NCCC
Rl Dunkles Band - DB

ellef Fleck - BS
Helle Regpon — BR
Amarpher Fleck - A5

Sidl. Polsaum = SCCC -
Helles Band — BB
Sidl, Polfeck - SCC
e Siod| Polsaum - SCCC
Sodl Polfleck - SCC

Terminator irmeguldar - T

00406 - 040815 - 03,40 UT - No. 208
Randaumellung am dunklen 2eil - DSL
Wgnd|, Folfleck — NCC

Amorpher Fleck = A5 Wardl, Polsaum — NCCC
Helle Heqan - BR Cunkles Band - D8
Dunkles Band i > Helle Region - BR

Amotpher Fleck - A5

sudl. Potsaum - SCCC

Sud| Poffleck - SCC

20020782 - 02 08 21 - 14,43 UT - Mo M0 FOOATEET - 040903 - 0248 UT - M. 255

Abb. 3: Helle und dunkle Merkmale Abb. 4: Helle und dunkle Merkmale

MNardl, Polsregion - NCC

Migrdl, Polsaum = NCCC

Ubergreifends Homer-
SpIZen — verldngers
Sichelenden - CE

S0dl, Polsaum = SCC

S0dl, Polfleck - SCC

Terminator-Schatten - TS
Randaufhellund - LB

2000356 - 04.04.23 - 2029 UT = Mo 320

MWérdl, Polregion — NCC

Amorpher Fleck = AS

Imegulares Merkmal = IM ireguiires Merkanal - IM

Dunkles Band = DB

Ubergreifende Homer-
spitzen — verlingerie
Sichelenden - CE

Helle Region - ER

Sidl, Polsaurmn — SCCC
Helle Region -BR
Im Pedsaum

-
— —— B - Sid), Polfieck - SCC T —— ! ﬁv!r

Abb. 5: Helle und dunkle Merkmale, aschgraues Licht Abb. 6: Ubergreifende Hornerspitzen - verlangerte Sichelenden

Sumyoeqoag
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FREIWILLIGE VOR!

VON ALEXANDER ALIN, Bremen

Aus den USA schwappen ja immer wieder - teils sinnvolle, teils etwas weniger sinnvolle - Errungenschaften iiber den At-

lantik nach Europa. In den USA gibt es seit den 80er Jahren das Programm ,,Adopt-a-highway*“. Es soll helfen, die Ver-

schmutzung der 6ffentlichen Stralen und deren Béschungen einzudimmen.

Dazu werden seitens der Gemeinden
verschiedene Stralenabschnitte an priva-
te aber auch 6ffentliche Einrichtungen,
wie Vereine aber auch Schulen, Feuer-
wehren 0.4. abgegeben, die fir diesen
Abschnitt dann hinsichtlich StraRenreini-
gung die Verantwortung tragen. Auf die-
se  Weise soll die fortschreitende
Vermillung der Landschaft — kostengin-
stig — vermieden werden, aber auch das
Verantwortungsgefiihl der Bevolkerung
hinsichtlich des Problems gestarkt wer-
den. Als ,,Belohnung* fur ihre Arbeit be-
kommen die privaten Organisationen —
oder auch Einzelpersonen — das Recht,
zu Beginn ihres StraBenabschnitts ein
Schild mit ihrem Namen und Logo aus-
zustellen.

Der niederséchsische Landtag hat am 29.
Februar 2018 beschlossen, dieses System
in Niedersachsen einzufiihren. Es soll

Deine Strafie und Du

.V

Abb. 1: Hinweisendes StraBenschild wie es an der Kreisstrale stehen soll.

den Namen Deine StraBe und Du tra-
gen. Die Stadte und Gemeinden kénnen
ab sofort ihre Stralen und Wege fur das
Programm freigeben. Zunéchste soll das
Programm Uber 5 Jahre laufen und nach
ausgiebiger Diskussion gegebenenfalls
verléangert werden.

Der Vorstand der AVL hat bereits freudig
zugestimmt, der Gemeinde Lilienthal das
Angebot zu unterbreiten, ab 1. April die
Stallenabschnitte  Wuhrden, Mittelbauer
und Oberbauer entlang der Kreisstralle 8
vor dem Vereinsheim zu adoptieren. Die
Mitglieder sind daher aufgerufen, sich fiir
das Programm, das der AVL in Lilienthal
noch mehr Sympathien einbringen wird
und gleichzeitig den Bekanntheitsgrad
des Vereins erhoht, freiwillig zu melden.
Wenn sich 10 Freiwillige melden, wéren
Zweiergruppen hochstens alle vier Wo-
chen an der Reihe. Natirlich kann die

Lilienthal

Astronomische
Vereinigung

Zeit frei eingeteilt werden. Wichtig ist
nur der einwandfreie Zustand der Strafe.
Sehr gerne wird von den notorisch
klammen Gemeinen gesehen, wenn klei-
ner Reparaturen am Stralenbelag vorge-
nommen werden, aber das ist keine
Verpflichtung nach Statuten von ,,Deine
StraBe und Du“. Besen, Miillbeutel,
Schaufeln und andere notwendige Ar-
beitsmittel kann die AVL allerdings nicht
stellen.

Der Vorstand hofft sehr auf eine rege
Beteiligung, insbesondere in den anste-
henden Sommermonaten. Im Winter,
wenn auch Autofahrer seltener ihre Fen-
ster gedffnet haben, findet sich ja sowie-
so weniger Mll am Stralenrand.

.V
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ALLES IM GRUNEN BEREICH

VON CHANTAL SADEK, Bremen

Mit Star Wars' Schauspieler Mark Hamill als diesjdhrigen Ehrengast, der zudem gerade vor einigen Tagen seinen

eigenen Stern am ,,Walk of Fame®, der Burgersteig-Gallerie der Ruhmreichen, erhielt, stehen die Sterne gut. Mit nach

Guinness Durst machender eisiger Kilte und durch gelegentlichen Schneegestéber ist der diesjahrige Paddy's Day im

Fokus der Aufmerksamkeit, wenn sogar Astronauten einen griinen Hut aufsetzen und die Satelliten beobachten kénnen,

wie der Planet Erde seltsamem Griin ausgeliefert wird und fiir die Dauer eines Wochenende zum griinen Planeten wird.

Es geht um Minnchen in Griin.

Denn Trolle, Kobolde und Leprechauns treiben ihren Schabernack und plétzlich flieBt das Wasser mehrere

nordamerikanischer Fliisse griin, und abends werden Monumente wie die Gizeh-Pyramiden, das Konzerthaus in Sydney

oder der Eiffelturm in Paris griin getiincht.

Sogar vor dem Bier machen die Ubeltater
keinen Halt, es hinterlasst plotzlich griin
gefarbte Lippen, Za&hne, Zunge und
Gaumen bei den  Trinkern, die
beschlossen haben: ,,Top o' the mornin’
to Ya'™, was wohl in etwa ,,Halt durch bis
zum Morgen, Kumpel,,, oder anders
gesagt ,,wir machen durch die ganze
Nacht!“. Die Rede ist hier von einem be-
eindruckenden Ereignis, das kurz vor
dem Wechsel vom Winter in den Friih-
ling stattfindet und jedes Jahr erneut wei-
te Teile der Erde in grines Entziicken
versetzt: es ist der irische Saint Patrick's
Day, die Feierlichkeiten zu Ehren des Be-
schitzers Irlands.

An dieser Stelle fuhle ich mich verpflich-
tet, ein weit verbreitetes Missverstandnis
aus dem Weg zu rdumen und auf die Ge-
schichte des Besagten Heiligen Patricks
von Irland kurz einzugehen. Dieser ehe-
malige Bischof von Dublin wurde nie-
mals kanonisiert, sprich nie von der
Kirche heilig gesprochen, die sogar sein
Werk in Frage stellt. Besagter Schotte war
der Sprossling einer christlichen Familie.
Trotzdem wird sein Wirken nachhaltig
und ausgiebig von den Iren inmitten der
christlichen Fastenzeit vor Ostern mit
Speise, Trank und Gesang gefeiert. Ent-
sprechend dem Leben dieses einen
Schutzpatrons wird das Zusammentref-
fen zweier Kulturen mit groRer Freude
gefeiert, der rémisch-christlichen und der

von Druiden geprégten keltischen.

Er wurde im Jahr 387 in Kilpatrick,
Schottland, als Maewyn Succat geboren.
Als er sechzehn Jahre alt war, wurde er
von irischen Briganten entfiihrt und
diente als Leibeigener, und er hitete
Schafe in Irland, wo er mit den keltischen
Riten vertraut wurde.

Er trdumte von einer Mdglichkeit zur
Flucht, und sie gelang ihm tatsachlich. So
kam er an Bord eines Schiffes in seine
Heimat zuriick und gelang zu seiner Fa-
milie. Wie sein Grof3vater und sein Vater
vor ihm, wurde er Prediger in der christ-
lichen Kirche.

Als er einen neuen Traum hatte, indem er
nach Irland zuriickgerufen wurde, kehrte
er tatséchlich dahin zuriick und fand sei-
ne Berufung darin, Tausende von Men-
schen zu bekehren, indem er sich seine
Kenntnisse sowohl der christlichen Lehre
und Symbolik wie auch des keltischen
Weltbilds, zu dem wir zu einem spéteren
Zeitpunkt zuriickkommen konnen, zu-
nutze machte.

Durch Versinnlichung und Verbindung
der Elemente seiner zwei ,,Schulen* ge-
lang es ihm, auch schwierige mystische
Zusammenhdnge zu verdeutlichen. Er
entnahm zum Beispiel das Symbol des
Klees und seiner drei Blatter, um den
christlichen dreiféltigen Gott zu erklaren.
Das dreiblattrige Klee ist seit jener Zeit
das Emblem Irlands geblieben.

Patrick hatte den Verdienst, im Gegen-
satz zu vielen anderen Missionaren, dass
er die alten Traditionen der Iren nicht
vernichtete, wodurch die Naturverbun-
denheit der Iren bis zu unseren Tagen
vorbildlich geblieben ist.

Er starb am 17. Marz 461 in Downpa-
trick, im irischen Landkreis Down, und
wurde dort beerdigt. Sein Todestag wur-
de zu einem irischen Feiertag.

Die Iren betrachten Patrick, wie gesagt,
als ihren Schutzpatron und den allgemei-
nen Klee, den
Glicksblatt. Es werden weltweit Paraden
zu seinen Ehren veranstaltet, und die
ausgelassene und ansteckende Freude der
Iren sollte uns dazu anregen, trotzdem
auf einige Hintergriinde einzugehen, die
wir von jener sagenumwobenen Zeit
wissen.

Die Insel war zwangslaufig eine eigen-
standige Welt mit einer vorwiegend gae-
lischen  Bevolkerung  und
allgemeinen Sprache der gaelischen Ka-
tegorie; die Religion war heidnisch
und/oder keltisch, was sie mit weiten
Teilen Europas verband. Die Gelehrten
waren die Druiden, die das gesamte Wis-
sen Uber Himmel und Erde verwalteten.
Es war eine eigenstandige, naturverbun-
dene Zivilisation. Die Menschen waren
nicht ausgesprochen kriegerisch, doch sie
konnten sich auch im Kampf behaupten,
wobei sie der keltischen Tradition ent-

,,Schamrock® als ihr

einer

Inyny[
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sprechend auf die Gleichberechtigung
setzten; sie rdumten Frauen gleiche
Rechte ein wie Mannern, und sie standen
spéter in der gleichen Pflicht, ihr Land
durch die blutigen Kémpfe Seite an Seite
zu verteidigen.

Trotz der anmutigenden Geschichte des
milden Patricks verlief die Christianisie-
rung Irlands sehr brutal. Sie ging mit der
Ermordung vieler Druiden und ihrer
Anhénger einher, vorwiegend mit dem
Genozid, den die Romer begonnen hat-
ten.

Die Iren waren rémisch-christlich be-
kehrt worden, sie wurden dann jahrhun-
dertelang, wie die Schotten auch, mit
denen sie sehr verbunden sind, von den
Englandern  stiefmitterlich  behandelt.
England unterstiitzte, &hnlich den afrika-
nischen Stammesfuhrer in Afrika, den
Verkauf und die Versklavung der Iren in
weite Teile der Welt, besonders in den
Vereinigten Staaten von Amerika, bis sie
erst im zwanzigsten Jahrhundert ihren
jetzigen Status erringen konnten, und bis
die Vereinigten Staaten ihren Status als zu
den européischen ,,Rassen” und Religio-
nen gehdrend anerkannte, wenn auch als
Randgruppe bis hin zu Sonderlingen.
Uberall, nicht zuletzt in den Vereinigten
Staaten, wird dieses Kapitel gerne ver-
gessen, und ihr Beitrag zum wirtschaftli-
chen Fortschritt kaum gewdirdigt, den sie
mit den mannigfachen Fertigkeiten in
Landwirtschaft und Handwerk - die sie

aus ihrer Heimat mitbrachten - erreich-
ten. Die Vereinigten Staaten oder Austra-
lien sind die L&nder mit grofitem Anteil
an irischen ,,Zuwanderern“, die diesen
Beitrag lautstark honorieren und riesige
Feierlichkeiten organisieren, um sich fiir
die enormen Opfer zu bedanken, die sie
dieser zahlreichen Volksgruppe abver-
langten.

Also lassen auch wir uns gern in das
Treiben von Kobolden und Leprechauns
einreihen, bewundern im Fernsehen oder
als Touristen vor Ort den Chicago River
in grinen Tonen, und genieen schon
ein Paar Tage vor dem kalendarischen
Frahling, und wenige Wochen vor den
astronomischen Ostertage die erwarmen-
de Lebensfreude. Wir dirfen gern, wie

i
Abb. 1: In Chicago wird alljahrlich am 17. Mérz der Chicago River griin geférbt.
Wikipedia/gemeinfrei

bei uns zum Karneval, ,,Sheganigans®
werden, Witzbolde.

Wahrend unserer Himmelsbeobachtun-
gen sollten wir hin und wieder unsere
Teleskope auf die geringe Hohe von
Zwergen richten und winschen, einen
jener zu entdecken, der uns dann einen
Fass Gold schenken und uns in seine
Geheimnisse einweihen wird. Schauen
wir uns einmal im Jahr die Welt durch die
kleegrline Brille an, und génnen wir uns
ein Wasser oder ein \Weizenbier mit
Waldmeister.

Slainté!

.V





